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7.1 Arviointijarjestelman jatkOKEhityS........ocoviiriieeriiieeiie et
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1 JOHDANTO

Tyon tavoitteena oli suunnitella ja toteuttaa Tyoterveyslaitoksen kéayttoon jarjestelmai, joka
mahdollistaa sairaalakiinteistojen teknisen arvioinnin ja kuntokartoituksen tietojen helpon

tallentamisen ja késittelyn.

1.1 Tavoitteet ja rajaukset

Tyoterveyslaitos kartoittaa Valsai-hankkeessaan Suomen sairaalakiinteistdjen kuntoa.
Hankkeen tavoitteena on selvittdd sairaalakiinteistdjen tilojen kdytettdvyys nykyisiin sekid
tuleviin kidyttdtarkoituksiin. Sairaalakiinteistdjen arvioinnin tueksi Tyo6terveyslaitos tarvitsi
tietojarjestelmdd, jonka avulla arviointiprosessi olisi mahdollista suorittaa kdytdnnossa.
Sovellus kehitettiin kokonaan Valsai-tyoryhmén vaatimusten ja toivomusten mukaan,
tarkoin maddriteltyd tehtdvdd varten. Vaikka jérjestelmi olisi teoriassa ollut mahdollista
toteuttaa esimerkiksi Webropol-palautejirjestelmidd tai vastaavaa verkkopohjaisiin
kyselyihin tarkoitettua sovellusalustaa kdyttden, olisi sen kanssa kuitenkin jouduttu
tinkimiidn sekd kédyton tehokkuudesta sekd itse arviointiprosessin suoritustavasta.
Kéytdannossid olemassa olevien tietojdrjestelmien kiytto ei ollut mahdollista, jonka vuoksi
ohjelmistokehitysprosessi  kdynnistettiin. Péddpaino ohjelmistokehitysprosessissa oli

nopealla ohjelmistokehitykselld. (Lappalainen et al. 2008, Webropol 2008)



1.2 Tyon rakenne

Sovelluskehityksessd noudatettiin hyviksi havaittuja ohjelmistotuotannon periaatteita.
Sovelluskehitys aloitettiin vaatimusmaiirittelylld, jossa pyrittiin mahdollisimman hyvin
kartoittamaan ohjelmalle asetetut vaatimukset ja toivomukset. Médrittelyvaiheen jédlkeen
aloitettiin jirjestelmidn suunnittelu. Suunnitteluvaiheessa piitettiin kiytettdavit tekniikat ja
pyrittiin laatimaan mahdollisimman kattava luonnos ohjelmasta. Suunnitteluvaiheen
yhteydessid maédrittelyd vield tarkennettiin. Suunnitteluvaiheen lopuksi sekd médrittely ettd
tuotettu suunnitelma jdddytettiin ja aloitettiin jirjestelmin kdytdnnon toteutus. Kdytdnnon
toteutus koostui itse sovelluksen ohjelmoinnista ja toteutuksen aikaisesta testaamisesta.
Toteutuksen jilkeisid toimenpiteitd olivat ohjelmiston testaus, dokumentointi, seki

luovutus kidyttoon.



2 OHJELMISTOKEHITYKSEN
ELINKAARIMALLIT

Ohjelmistokehitys etenee aina jonkin elinkaarimallin mukaisesti. Kéytettdvissd olevia eri
elinkaarimalleja on lukuisia, jotka soveltuvat erilaisiin ohjelmistokehitysprojekteihin.
Kéytdnnossd soveltuvin elinkaarimalli valitaan projektille asetettujen vaatimusten,
kiytettdvissd olevien resurssien ja edellytysten perusteella. Valittu elinkaarimalli
médrittelee projektin kulun aina alkuvaiheen suunnittelutydstd ohjelmistokehitysprojektin

paittymiseen ja valmiin tuotteen julkaisuun asti.

2.1 Elinkaarimallien vertailu ja valinta

Taulukossa I on vertailtu arviointijirjestelmén kehitysprojektiin potentiaalisesti soveltuvia
elinkaarimalleja. Kéytetty elinkaarimalli ja kehitysstrategia valittiin taulukossa mainittujen

ominaisuuksien sekd projektille asetettujen vaatimusten ja tavoitteiden perusteella.

Asiakasvaatimukset oli  kartoitettu projektin  alkuvaiheessa erinomaisesti, silld
jarjestelmistd oli olemassa jo ensimmdiinen versio. Sen pohjalta aloitettiin uuden
jarjestelmin kehitys pdivittyneilli vaatimuksilla. Tavoitteena oli tuottaa luotettava
jarjestelmi, jota voitaisiin nykyisen kdyton ohella mukauttaa tulevaisuudessa uusien
arviointitarpeiden mukaan. Vaikka vaatimukset oli kartoitettu hyvin, tuli
ohjelmistokehitysprosessin aikana silti pitdd avoinna mahdollisuus rajoitetuille muutoksille

vaatimusten tai toivomusten osalta.

Evolutiivisen toimituksen elinkaarimalli vastasi kaikkein parhaiten
ohjelmistokehitysprojektin tarpeita, joten se valittiln projektin elinkaarimalliksi.
McConnellin kirjassaan esittelemédn mallin mukaan ohjelmistotuotteesta kehitetddn versio,

esitellddn se ja parannetaan sitd palautteen ja toivomusten mukaisesti. Evolutiivisessa



toimituksessa ohjelmistokehityksen alkupainotus on jarjestelmin ytimessd, joka koostuu
matalan tason toiminnoista. Ohjelmiston matalan tason toimintoja muulta tyoryhmalti
saatu palaute ei todenndkoisesti muuta. Muu toiminnallisuus kehitetdin ja toimitetaan

saadun palautteen perusteella iteratiivisin kierroksin. (McConnell 2002: 134-162)

Térkein kriteeri elinkaarimallin valinnassa oli se, ettd ohjelmiston eri osat tuli olla
kiytettdvissd jo varhaisessa vaiheessa tietyssd tdrkeysjirjestyksessd, yhdessd osassa
tapahtuvan toimituksen sijaan. Muille tyoryhmén jdsenille tuli tarjota mahdollisuus
kommentoida toteutettuja ratkaisuja. Ohjelmistokehityksen edistyminen tuli olla selvisti
nikyvilld, koska Valsai-hanke, jonka puitteissa ohjelmisto toteutettiin, alkoi olla jo

loppusuoralla.



Taulukko I. Projektin elinkaarimallien vertailua. (McConnell 2002: 156, 157)

Elinkaarimallin
ominaisuus

Puhdas
vesiputous

Koodaa ja
korjaa

Muunneltu
vesiputous

Evolutiivinen

protoilu

Vaiheistettu
toimitus

Evolutiivinen
toimitus

Toimii
huonosti
ymmérrettyjen
vaatimusten
kanssa

Toimii
huonosti
ymmarretyn
arkkitehtuurin
kanssa

Tuottaa hyvin
luotettavan
jérjestelmén

Tuottaa
jarjestelmén
jossa on hyvin
kasvuvaraa

Hallitsee
riskeja

Voidaan
sovittaa
tiettyyn
aikatauluun

Sisidltdd vain
vihin lisdtyoti

Sallii
suunnanvaih-
doksia

Tarjoaa
asiakkaalle
edistymis-
merkkejd

Tarjoaa
hallinnolle
edistymismerk-
kejd

Vaatii vain
vihin
hallinnon tai
kehittdjien
erikoistumista

Heikko
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Erinomainen

Erinomainen
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Kohtuullinen
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Kohtuullinen

Kohtuullinen
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Heikosta
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Erinomainen

Heikosta
erinomaiseen

Kohtuullinen
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Heikko

Heikko
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Kohtuullinen

Kohtuullinen

Kohtuullinen

Heikko

Kohtuullinen

Erinomainen

Kohtuullinen

Kohtuullisesta
erinomaiseen

Heikko

Kohtuullisesta
erinomaiseen

Erinomainen

Kohtuullinen

Kohtuullinen

Kohtuullinen

Kohtuullisesta

erinomaiseen

Erinomainen

Erinomainen

Kohtuullinen




2.2 Projektiin liittyvat riskit ja niiden ennakointi

Onnistunut ohjelmistokehitysprojekti on useiden osa-alueiden summa.
Ohjelmistokehityksen eri vaiheissa tulee ottaa huomioon ennen kaikkea kiyttdjiltd ja
sidosryhmiltd saatu palaute, jotta lopputulos vastaa parhaiten ohjelmistolle asetettuja
odotuksia. Myos kidytettdvissd olevat ajalliset ja tekniset resurssit vaikuttavat merkittdvisti

ohjelmistokehitysprojektin onnistumiseen.

2.2.1 Sidosryhmien osallistuminen

Kaikkien ohjelmistokehitysprojektissa mukana olevien on tultava osallisiksi projektissa.
Arviointijdrjestelmdn  kehitysprosessissa  huomioitiin ~ muut  tyoryhmén jdsenet,
arviointikriteerien laatijat sekd my0Os loppukiyttdjit testiarviointien —muodossa.

Kehitysprosessi pyrittiin pitimidin mahdollisimman avoimena ja helposti ldhestyttdvina.

2.2.2 Kaiyttdjdpalaute

Standish Groupin tuottaman kyselyn mukaan, johon McConnell teoksessaan viittaa, tirkein
tekijd  tietojdrjestelmiprojektin  onnistumiseen on  kiyttdjien  osallistuminen.
Arviointijirjestelmédn kehitysprosessi jirjestettiin siten, ettd kdyttdjilld ja tydryhmin muilla
jasenilld oli jatkuvasti mahdollisuus kiyttdd jirjestelmédd ja esittdd palautetta niiltd osin,
joilta se oli heiddn kéytettdvissddn evolutiivisen toimituksen periaatteen mukaisesti.
Palaute otettiin huomioon jérjestelmin suunnittelu- ja toteutusvaiheen aikana. Suuria
rakenteellisia muutoksia jdrjestelméddn ei tehty vaatimusméiirittelyn ja suunnittelun

jaadyttamisen jdlkeen. (Standish Group 1995; McConnell 2002: 42)
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2.2.3 Aikataulu, alkuvaiheen toiminnot ja suunnittelu

Ohjelmistokehitykseen varattu aikataulu ei ollut tiukasti mééritelty muutamaa
ohjelmakomponenttikohtaista poikkeusta lukuun ottamatta. Projektin tavoitekestoksi oli

asetettu nelja kuukautta. Projekti aloitettiin kdytdnnossd vélittomasti  vaatimusten
kartoittamisella eikd projektin alkuvaiheessa haaskattu aikaa. Alkuvaiheeseen liittyvét
toiminnot, kuten maddrittely- ja suunnitteluvaiheet suoritettiin perusteellisesti, silli ne
tulivat toimimaan koko ohjelmistokehitysprojektin pohjana. Suunnitteluvaihe vei
neljanneksen koko projektin kestosta ja sen tavoitteena oli tuottaa mahdollisimman
viimeistelty suunnitelma ohjelmistosta. Arviointijarjestelméan kehitystyon perustaksi
pyrittiin laatimaan kattava ja suunniteltu rakenne lopullisesta jirjestelméstd. Vapaalle ja
kokeilevalle ohjelmistotuotannolle ei jdtetty sijaa, vaan koko projektin perusteena oli

suunniteltu ja harkittu rakenne.

2.2.4 Vaatimukset ja ominaisuudet

Arviointijirjestelmaélle asetetut vaatimukset pyrittiin minimoimaan
vaatimusméidrittelyvaiheessa ja sitd seuranneessa vaatimusten védhentdmisprosessissa.
Ohjelmiston toiminnallisuus pyrittiin pitiméddn mahdollisimman yksinkertaisena, mutta
kuitenkin sille asetetut vaatimukset tdayttavind. Maidrittely- ja suunnitteluvaiheen tulosten
jaadyttamisen jdlkeen ohjelmistoon lisdtyt ominaisuudet ja toiminnot pyrittiin pitimiin
joko mahdollisimman véhiisind tai siirtiméddn seuraavaan versioon. Toimintoja, jotka
edellyttivit suuria muutostditd jirjestelmin sisdiseen rakenteeseen, ei toteutettu, jottei

jarjestelmin valmistuminen ja kdyttoonotto olisi viivdstynyt merkittivasti.
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2.2.5 Ohjelmiston tekninen toteutus

Jarjestelmén kiytinnon toteutuksessa kdytetty tekniikka valittiin tekniikan ominaisuuksien
seki aikaisempien kokemusten ja osaamisen perusteella. Kdytetyn tekniikan ominaisuudet,
mahdollisuudet ja rajoitteet olivat tiedossa ennen projektin aloittamista eiki niitd kohtaan
asetettu epdrealistisia vaatimuksia tai odotuksia. Tuttu tekniikka mahdollisti nopean
sovelluskehityksen. Koska valitun teknitkan ominaisuudet olivat odotetusti riittdvit
arviointijiarjestelmén kehitystd varten, ei sen vaihtamiseen kesken projektin ollut tarvetta.
Kehitystyokalujen vaihtaminen kesken projektin aiheuttaa yleensid tyoméédran kasvamista

ja ongelmia.
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3 VAATIMUSMAARITTELY

Ensimmiinen ja tidrkein askel ohjelmistokehitysprosessissa on asiakasvaatimusten
kartoittaminen. Tarkka vaatimusmaéérittely on edellytys ohjelmistoprojektin onnistumiselle.
Ohjelmistoon kohdistuvat vaatimukset madriteltiin ensin karkeasti jo olemassa olevan
jarjestelmin avulla. Tédssd apuna toimi Lappeenrannan Tyoterveyslaitoksella tyoskentelevia
tutkimusinsinoori Pasi Hynynen, joka oli olemassa olevan jirjestelmédn kehittdja.
Jarjestelmén pohjalta tehtyd vaatimusmiirittelyd tarkennettiin erityisasiantuntija Pirjo
Korhosen ja laboratoriopddllikké Sanna Lappalaisen kanssa, jotka olivat mukana
kehittdmissd jo olemassa olevaa jirjestelmdd. Ottamalla huomioon olemassa oleva
jarjestelmi ja Tyoterveyslaitoksen ohjelmistolle asettamat vaatimukset, olivat ohjelmistoon
kohdistuvat vaatimukset hyvin selvilli suunnitteluprosessia varten. Asiakasvaatimusten
kartoittamisen jdlkeen selvitettiin ohjelman teknisen toteutuksen vaatimukset sekd

mahdolliset rajoitteet.

3.1 Olemassa oleva jiarjestelma

Tyoterveyslaitoksella oli jo olemassa tutkimusinsindori Pasi Hynysen kehittdmi
jarjestelmi arvioinnin suorittamiseen. Kyseessd oli joko paikallisesti tai organisaation
sisdverkon jaetun resurssin kautta suoritettava yhden kiyttdjin Access-sovellus (Kuva 1,
Kuva 2). Ohjelmasta oli kuitenkin tarve saada monen samanaikaisen kiyttdjdn
kiytettdvissd oleva verkkosovellus, silli Accessilla toteutettua sovellusta pystyi
kiayttimdidn vain yksi kdyttdjd kerrallaan. Organisaation ulkopuolinen kiyttd ei ollut
verkon kautta kdytdnnossd mahdollista. Mikili ohjelmaa suoritettiin paikallisesti arvioijan
tietokoneella, muodostui ongelmaksi tietojen synkronointi ja keskitetty tallennus. Vaikka
ohjelma tdytti sille asetetut vaatimukset, Tyoterveyslaitoksen tarkoituksiin soveltui

paremmin usean samanaikaisen kdyttdjan keskitetysti hallittu paikkariippumaton sovellus.
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Kuva 1. Aikaisemman ohjelman kéyttoliittyma
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Kuva 2. Aikaisemman ohjelman kayttoliittyma

3.2 Ohjelmiston vaatimukset

Ohjelmistokehitysprosessin tavoitteena oli tuottaa arviointijdrjestelmd, joka ottaa
huomioon arviointiprosessin ja kohderyhmin ohella Tyoterveyslaitoksen ohjelmistolle
asettamat vaatimukset ja toivomukset. Jérjestelmin tuli olla monen samanaikaisen
kayttdjan  verkkosovellus, joka toteuttaa sairaalakiinteistdjen arviointiprosessin.
Sairaalakiinteistjen  arviointitehtdvidt eivit ole sidonnaisia paikkaan eivitkd
paitelaitteisiin. Tamdn vuoksi ohjelmisto tuli olla hallinnaltaan keskitetty sekd kiyttdjien

paitelaitteista ja paikasta riippumaton. Arviointijirjestelmédn késittelemd tieto tuli olla
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sijoitettuna yhteen keskitettyyn paikkaan, helpon ylldpidettivyyden ja toivotunlaisten
kiayttomahdollisuuksien  vuoksi. My0s jarjestelmidn  Valsai-hankkeen jélkeisiin
kayttomahdollisuuksiin kiinnitettiin huomiota. Koska sairaalakiinteistjen arviointiin
keskittynyt Valsai-hanke, jonka puitteissa ohjelmistokehitys tapahtui, on vain yksi
miidrdaikainen Tyoterveyslaitoksen projekti, tuli jirjestelméd olla mukautettavissa myos
hankkeen jilkeisiin kiyttotarkoituksiin helposti, mieluiten ilman ldhdekooditasolla
tapahtuvaa muokkausta. Tehokas kéytto tuli olla helposti ja nopeasti omaksuttavissa. Sen
vuoksi toteutetun kdyttoliittymén ja rakenteen edellytettiin olevan mahdollisimman selked.
Helppokdyttoisyyteen pyrkiminen kéyttoliittymén suunnittelussa ei luonnollisestikaan saa

rajoittaa jarjestelmin tehokasta kayttoa.

3.3 Ohjelmiston toivomukset

Koska ohjelmistolle toivottiin 16ytyvin kédyttokohde vield Valsai-hankkeen jilkeenkin,
mahdollisesti Tyoterveyslaitoksen kaupallisena tuotteena, kohdistui sen ulkoasuun erityisid
odotuksia. Ohjelmiston ulkoasu ja sen antama ensivaikutelma vaikuttavat merkittdvisti
sithen, miten houkuttelevana mahdollinen asiakas sen kokee. Siksi ohjelmisto tuli olla
ammattimaisen ja houkuttelevan tuotteen ndkoinen, samalla mukaillen Tyoterveyslaitoksen

julkaisuihin tarkoitettua visuaalista ohjeistusta yhtendisen imagon saavuttamiseksi.

3.4 Arviointiprosessi

Sairaalakiinteistdjen arviointi tapahtuu kdyttamilld Tyoterveyslaitoksen asiantuntijoiden ja
tutkijoiden laatimia kysymyssarjoja. Arviointiprosessi on kaksivaiheinen. Se jakautuu
kartoittavaan ja tutkivaan arviointitasoon. Kartoittavan arviointitason tarkoitus on kerati
tietoa arvioitavan sairaalakiinteiston peruskunnosta ja soveltuvuudesta

kiyttotarkoitukseensa. Kartoittava arviointitaso arvioi rakennuskiinteiston ja sen osat.
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Arvioijalle esitettavit kysymykset ovat samat, riippumatta arvioitavan kohteen
kayttotarkoituksesta. Tutkiva arviointitaso arvioi rakennuskiinteiston ja sen osien ohella
myds rakennuksen osissa olevat tilat. Tutkiva arviointi jakaa arvioitavat kohteet
tilaluokkiin eri puhtaustarpeiden mukaan, joiden mukaan arvioijalle esitetyt kysymykset

médrdytyvit. (Lappalainen et al. 2008)

Arvioinnissa kdytetyt kysymykset sisdltivdat yhden tai useamman vastaustavan, mutta
kuitenkin aina perusvastauksen, jolla arvioija médrittelee sen, soveltuuko arvioitava kohde
arvioitavalta osaltaan kéayttotarkoitukseensa. Perusvastauksen ohella eri kysymykset
sisdltdavit erilaisia vastausvaihtoehtoja, kuten vapaamuotoisia tekstikenttid tai rajattuja
vastausvaihtoehtoja. Vastausvaihtoehdot vaihtelevat kysymyksittdin. Arviointikysymyksiin
tulee myos liittdd arvioijan avuksi vastausohje, lisdtieto kysymyksestd ja tieto
kirjallisuusviitteestd. Kirjallisuusviitteestd arvioija voi halutessaan katsoa lisétietoa
esimerkiksi arviointikriteerin raja-arvoista tai muusta vastaavasta arvioinnissa tarvittavasta

tiedosta. (Lappalainen et al. 2008)

3.5 Kohderyhma

Vaatimusmédrittelyvaiheessa paadyttiin ratkaisuun, jossa arviointijirjestelmad jaettiin
kahteen osaan. Se koostuu arvioijalle tarkoitetusta kayttoliittyméstd ja ylldpidon
kayttoliittymdéstd, jolla jarjestelmidn toimintoja voidaan hallinnoida. Arvioijat ovat joko
sairaalakiinteistojen kunnossapidosta vastaavia henkil6itd tai omien aihealueidensa
asiantuntijoita. Heilld ei véalttamittd ole tietoteknistd osaamista, eikd heiltd voida sitd
mydskdidn edellyttidd. Koska arviointi suoritetaan useassa eri sairaalakiinteistossd, arvioijat
vaihtelevat. Sairaalakiinteiston arvioinnista vastaava henkilo saattaa kayttdd sovellusta vain

kerran, oman vastuualueensa arviointiin.
Jarjestelmédn ylldpidosta vastaavat Tyoterveyslaitoksen asiantuntijat. Ylldpitotehtivét
vaihtelevat teknisestd ylldpidosta kysymyssarjojen muokkaamiseen. Jirjestelmadid

hallinnoivilta kéyttdjiltd voidaan edellyttdd arvioijia parempaa teknisti osaamista.
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Jarjestelmédn kayttoliittymédn suunnittelun yksi tidrkeimmistd tavoitteista on se, ettd
kdyttoonotto onnistuu minimaalisella perehdyttimiselld. Erityisosaamista jdrjestelmén
kdyttoon ei voida vaatia. Kiyttoliittymén tulisi olla riittdvidn selked, jotta jérjestelmid
kdyttdva henkilo omaksuisi sen helposti. Samalla jirjestelmén tulisi kuitenkin mahdollistaa
tehokas kéyttd niin, ettei helppokéyttdisyyden tavoittelu rajoita jirjestelmén tehokasta

Ky ttod.

3.6 Aikataulu

Ohjelmistokehitysprojekti aloitettiin maaliskuun alussa. Sen tavoitekestoksi asetettiin nelja
kuukautta. Kehitys tuli suorittaa mahdollisimman nopealla aikataululla Valsai-hankkeen
lahitulevaisuudessa tapahtuvan pddttymisen vuoksi. Osa ohjelman toiminnallisuudesta,
kuten  arviointi, arviointikriteerien ja  kysymysten = muokkaustyOkalu  sekid
raportointitoiminto tuli olla kéytettdvissd mahdollisimman nopeasti. Toiminnot priorisoitiin
tarkeimmiksi evolutiivisen toimituksen periaatteella etenevissi
ohjelmistokehitysprosessissa. Kartoittava arviointi tuli olla kéytettdvissd 14. huhtikuuta
2008 tapahtuvassa sairaalakiinteiston arvioinnissa. Tutkivan arvioinnin toivottiin olevan
kiytettdvissd kymmenen pdivdd myohemmin. Muille jéirjestelmédn toiminnoille ei asetettu
aikarajoja. Suunnitteluvaiheen suorittamiseen varattiin nelja viikkoa aikaa. Sen tavoitteena
oli tuottaa kattava suunnitelma ohjelman teknisestd toiminnallisuudesta, rakenteesta,

tietokannasta, kdyttoliittymaésti seki tietoturvasta.
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3.7 Paitelaitteet

Kayttdjan padtelaitteeksi méadrittelyvaiheessa valittiin tavanomainen PC-tydasema. Koska
sovelluksen suoritus tapahtuu kokonaisuudessaan palvelimella, ei paitelaitteen ohjelmistoa
kohtaan kohdistu vaatimuksia. Sovellus tuli olla kuitenkin yhteensopiva eri piitelaitteiden
kiyttojarjestelmien ja selainsovellusten kanssa. Esitettidvd tietomiird asettaa vaatimukset
paitelaitteen nayton koolle ja tarkkuudelle. Suunnittelu- ja vaatimusmaédrittelyvaiheessa
hahmoteltiin dlypuhelimien ja kimmentietokoneiden kidyttomahdollisuuksia péitelaitteiksi,
mutta ndiden kdytostd luovuttiin. Ehdokkaita kéytettdviksi mobiililaitteiksi olisivat olleet
lahinnd Nokian E90 Communicator sekd Nokian N810 Internet Tablet. Internet Tablet
vaatii asianmukaisilla tietoliikenneyhteyksilld varustetun matkapuhelimen tai kiytettdavissi
olevan langattoman ldhiverkkoyhteyden tiedonsiirtoon. Valintaperusteina E90:lle ja
N810:1le olivat tarkka ndyttd, hyvd Internet-selain sekd sisddnrakennettu
kirjoituskonendppédimistd. Nokian E90 Communicator sisdltdd 800 x 352 kuvapisteen
ndyton, nopeat matkapuhelinverkon tietoliikenneyhteydet seké kirjoituskonendppdimiston
(Nokia E90 2008). N810:ssa on 800 x 460 kuvapisteen WVGA-ndytté (Wide Video
Graphics Array), E90:n tavoin sisddnrakennettu kirjoituskonendppdimistd mutta ei
matkapuhelinverkon tiedonsiirto-ominaisuuksia (Nokia N810 2008). Arviointijirjestelmén
suunnitteluvaiheessa saatavilla olevat muiden valmistajien laitteet, kuten esimerkiksi
HTC:n valmistamat Windows Mobile -laitteet eivit olleet vaihtoehto ndyton pienemméin
tarkkuuden vuoksi (HTC 2008). Kuitenkin jirjestelmén suunnittelu pelkédstddn
mobiililaitteet huomioiden jatettiin tekemittd. Syind mobiililaitteisiin optimoinnin
poissulkemiselle olivat ndyttdjen ja syottolaitteiden rajoitteet. Tarvittavaa tietomddrdd ei
voida esittda riittdvan kiytettdvisti pienilld matalatarkkuuksisilla ndytoilld, joiden fyysinen
koko rajoittaa luettavuutta. Pienikokoiset ja kankeat nidppdimistdt hankaloittavat tietojen
syottdmistd  arviointijdrjestelmddn. Laitteiden hankintahinnat ovat kannettavien
tietokoneiden kanssa samankaltaisia. Vaikka jdrjestelmdd ei  mobiililaitteille
optimoitaisikaan, ei se silti sulje pois niiden kdyton mahdollisuutta. Nykyaikaisten
mobiililaitteiden selainohjelmat soveltuvat verrattain hyvin erilaisten verkkosivujen ja

verkkosovellusten esittdmiseen.
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3.8 Vaatimusten vihentaminen

Vaatimusten vihentiminen on olennainen osa ohjelmistotuotteen suunnittelua. Sen
tarkoituksena on ohjelmistokehitykseen kéytettivissd olevien resurssien ohjaaminen
tarkeimpien toimintojen kehittdmiseen, mahdollistaen ohjelmistotuotteen valmistuminen
kohtuullisessa ajassa. Vaatimusten vdhentdmiseen on kolme perustapaa: minimaalinen
mdadrittely, vaatimusten karsiminen ja versioitu kehittiminen. Minimaalinen maédérittely
merkitsee vihintd mahdollista tietomddrdd, joka tarvitaan ohjelmiston luonteen
kuvaamiseen. Keinoja minimaaliseen miirittelyyn ovat lyhyt paperiméérittely, 1ahtohetken
maédrittely, kiyttdohjeen kaytto maédrittelynd, kayttoliittyméprototyypit,
paperihahmotelmat, visiolauselma sekd tuoteteema. Vaatimusten ja ominaisuuksien
karsiminen on epdolennaisten vaatimusten poistamista. Versioitu kehittdminen on
vaihtoehto vaatimusten poistamiselle. Versioidussa kehittimisessd karsitut vaatimukset

siirretdén toteutettaviksi jirjestelmén seuraaviin versiothin. (McConnell 2002: 319-331).

Arviointijiarjestelmédn tapauksessa tarve vaatimusten vidhentdmiselle oli vihédinen.
Vaatimukset pyrittiin kartoitusvaiheessa méérittelemiin mahdollisimman yksinkertaisina
ja selkeind. Vaatimusmaédrittely ei sisdltinyt epdolennaisia yksityiskohtia tai vaatimuksia.
Vaatimusmaddrittely suoritettiin muun tyoryhmén kanssa ensin karkeasti jo olemassa olevaa
prototyyppid kiyttden ja sitd tarkennettiin sekd kiyttoliittyméprototyyppien ettd joidenkin
paperihahmotelmien avulla. Kéyttoliittymédprototyypin kiyttd oli perusteltua myds sen
vuoksi, ettd muu tyoryhmd pystyi ndkemiin tuotteen ulkoasun, kdytettdvyysratkaisut ja

toimintalogiikan hyvin varhaisessa vaiheessa ohjelmistokehitysta.

Ainoa toteutetussa versiossa karsiutunut vaatimus liittyi liitetiedostojen ldhetystoimintoon.
Toiminnon oli tarkoitus olla tydkalu, jonka avulla kohteen arvioija voisi ldhettdd
liitetiedoston, kuten tekstiasiakirjan tai kuvan liitettdviksi arviointiin. Toiminnosta
kuitenkin luovuttiin tdssd versiossa, koska sitd ei koettu riittdvidn tarpeelliseksi. Se

siirrettiin toteutettavaksi jdrjestelméin mahdollisessa seuraavassa versiossa.
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4 SUUNNITTELUPROSESSI

Vaatimusmaédrittelyn jilkeen kédynnistettiin ohjelmiston varsinainen suunnitteluprosessi.
Prosessi  jakautui teknisten nidkOkulmien sekd kéyttoliittymidn  suunnitteluun.
Suunnitteluvaiheen tavoitteena oli mééritelld kiytdnnon toteutuksessa kiytettdvit tekniikat,
nithin liittyvit rajoitteet sekd kiyttdjien piitelaitteisiin kohdistuvat vaatimukset ja
rajoitteet.  Kayttoliittyméasuunnittelun tavoite oli vastata vaatimukseen toteuttaa
helppokiyttdinen ja visuaalisesti ndyttdvd sovellus. Suunnitteluvaiheeseen kiytetty aika
rajattiin neljdén viikkoon, jonka jilkeen sekd vaatimusmaédrittelyt ettd suunnitteluvaiheen
tulos jdddytettiin. Suunnitteluvaiheen aikana muulla tyoryhmilld oli mahdollisuus
vaikuttaa luonnosten ja suunnitelmien perusteella annetulla palautteella vield siihen,

minkélaisilla ratkaisuilla jirjestelméd tulee vastaamaan sille asetettuihin vaatimuksiin.

4.1 Tekniseen toteutukseen liittyvit suunnittelunikokulmat

Koska sovelluksesta oli tarkoitus tehdd verkon kautta kiytettiva jarjestelmi, asetti se
rajoituksia ja vaatimuksia palvelinjdrjestelmille, tiedonsiirtotekniikoille ja kiyttdjien
padtelaitteille. Erds suunnitteluvaiheen keskeisimmisti tavoitteista oli kartoittaa rajoitteet
ja suunnitella jéarjestelmi siten, ettei niistd muodostuisi ongelmia kiytettdvyyden tai

teknisten seikkojen kannalta.
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4.1.1 Tietoliikenneyhteydet

Koska arviointijirjestelmistd oli tarpeen luoda monen kéyttdjan paikkariippumaton
verkkosovellus, tuli tietolitkenneyhteyksiin kohdistuviin vaatimuksiin ja rajoitteisiin
kiinnittdd erityistd huomiota. Arviointeja suorittavien kiyttdjien tietoliikenneyhteydet
voivat vaihdella laajakaistayhteyksistd mobiiliyhteyksiin. Yhteyskédytdantojen rajoittaminen
tiedonsiirtoa koskevilla vaatimuksilla rajoittaa sekid sovelluksen kiytettdvyyttd etti myos
paikkariippumattomuutta. Suuret siirrettdvidt tietomddrdt kasvattavat sovelluksen
vasteaikaa, joka heikentdd kiytettivyyttd. Turhasta tiedonsiirrosta voi aiheutua
ylimddrdisid kustannuksia, erityisesti tiedonsiirtopohjaiseen laskutukseen perustuvien
mobiiliyhteyksien tapauksessa. Kéytettdvyys- ja kustannusseikkojen vuoksi sovelluksen
kdytostd aiheutuvat tiedonsiirtotarpeet tuli pitdd mahdollisimman pienind, tyylikds
visuaalinen ulkoasu sdilyttden. Tiedonsiirtotarpeita vihentdd kéyttoliittymédn rakentaminen
sivunkuvauskielen tarjoamilla elementeilld kuvien ja graafisten elementtien méaara

minimoiden.

4.1.2 Alustariippumattomuus ja piitelaitteiden ominaisuuksien huomiointi suunnittelussa

Mairittelyvaiheessa kiyttdjien péitelaitteeksi valittiin tavanomainen verkkoyhteydelld
varustettu tydasema. Tydaseman laite- tai ohjelmistokokoonpanoa ei médrittelyvaiheessa
rajattu mitenkédén, koska sovellus haluttiin pitdd niin riippumattomana péételaitteesta kuin
mahdollista. Keino péételaiteriippumattomuuden takaamiseksi on toteuttaa sovellus siten,
ettd kaikki toiminnallisuus suoritetaan palvelimella. Kéyttdjin péételaitteelta ei tule vaatia
mitddn sellaista, mitd normaalista tydasemasta ei 10ydy, etenkin jos halutun

toiminnallisuuden toteuttaminen on mahdollista ilman niiti.

Piitelaitteella suoritettavat sovellukset toteutetaan yleisesti kahdella tekniikalla. Sun
Microsystemsin Java on oliopohjainen ohjelmointikieli, jonka merkittdvin ominaisuus on

alustariippumattomuus. Flash on Adoben hallinnoima jarjestelmi verkkopohjaisten, usein
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erittdin visuaalisten esitysten ja sovellusten luomiseen kiytetty tekniikka. Kumpikin
tekniikoista on yleisesti kdytossd. Niilld toteutetut sovellukset vaativat suorittamiseen
oman ohjelmistoympéristonsd. Java edellyttdd, ettd paitelaitteella on tuki Java-sovelmaa
suorittavalle  virtuaalikoneelle.  Flash-tekniikalla  toteutetut sovellukset vaativat
verkkoselaimeen asennettavan laajennuksen toimiakseen. Javan vaatima
virtuaalikoneympiristd ja Flashin selainlaajennus ovat vapaasti saatavilla. Yleistyneestd
kdytostd huolimatta kuitenkaan kaikki péadtelaitteet eivét vélttdmaittd sisdlld vaadittuja
ajoympdiristdjd, jolloin ne on asennettava. Asentaminen vaatii usein jérjestelmin
padkayttdjin oikeudet ja hieman tietoteknistd osaamista. Huomionarvoista on myds, ettid
etenkin Flash-selainlaajennuksen kéytté rajaa joitakin mobiililaitteita pois. Vaikka
mobiililaitteille optimointi jétettiin vaatimusmaédrittelyvaiheessa pois, on niiden ja
mahdollisesti tulevien vaihtoehtoisten péitelaiteratkaisujen huomioiminen perusteltua

sovelluksen teknistd toteutusta suunniteltaessa. (Flash Player 2008, Java 2008)

Koska arviointijirjestelmédsséd ei ole tarvetta jatkuvasti péivittyville visualisoinneille tai
muulle péitelaitteella tapahtuvalle prosessoinnille, ei sen suunnittelussa koettu perusteltuna
kayttdd kumpaakaan tekniikkaa. Jarjestelmd suunniteltiin toteutettavaksi kokonaan
palvelimella suoritettavana. Ratkaisun ansiosta ainoa péaitelaitteelta vaadittava asia on
nykyaikainen verkkoselain. Muulla laite- tai ohjelmistokokoonpanolla ei ole vaikutusta
jarjestelmin toimintaan. Arviointijdrjestelmin kidyttd on mahdollista perusasetuksillaan

olevilla Windows- Linux- ja Macintosh-tydasemilla sekd rajoitetusti myds mobiililaitteilla.
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4.2 Arviointijarjestelmian rakenne

Madrittelyvaiheessa kdvi ilmi, ettd ohjelma tulisi jakaa kahteen osioon, eli normaaliin
arviointiosaan ja ylldpito-osaan. (Kuva 3). Kahtiajako on tarpeellinen seki
kiyttooikeuksien rajoittamiseen ettd arvioijalle ep@dolennaisen tiedon piilottamiseen
ohjelman selkeyttimisen vuoksi. Ratkaisuun pdéddyttiin  suunnitteluvaiheen eri
luonnostelukierrosten kautta ja sen tavoitteena oli tuottaa mahdollisimman helposti
omaksuttava toimintorakenne. Sovelluksen ylldpitotyokalun toiminnot ovat nikyvissd vain
sen kiyttdjaryhmin kiyttdjille, jolle ylldpito-oikeus on myOnnetty. Arvioijat ilman

ylldpito-oikeuksia ndkevit vain sovelluksen piddvalikon sisdltamit kohteet ilman ylldpitoon

liittyvid kohteita.
[ Kirjautuminen ]
[ Sovelluksen pddvalikko ]_[ Ylldpitotyokalun pagvalikko ]
Arvioitujen kohteiden _[ Kiyttijihallinta ]
tarkastelu
Uuden arvioinnin luominen Rakennuksien ja kdyttdjaryhmien
hallinta
Raportointityokalu ] _[ Vastausvaihtoehtojen hallinta ]
Kayttdjakohtaisten asetusten —[ Tapahtumakirjanpito ]
hallinta
— Arviointikriteerien ja kysymysten
_[ Viestityokalu ] hallintatyokalu
—[ Kayttdjaryhmien hallinta ]
—[ Jarjestelmén asetukset ]

Kuva 3. Sovelluksen toimintojen hierarkkinen rakenne.
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4.3 Kaiyttooikeudet ja kidyttidjien hallinta

Vaatimusmédrittelyvaiheessa  havaittiin ~ tarve  kidyttdoikeuksien  maédrittelemiselle
kayttdjakohtaisesti. Koska kdyttdjakohtainen kiyttdoikeuksien médrittely on suurempien
kayttdjamidrien kanssa tyOldstd, pdddyttiin suunnitteluvaiheessa kdyttdjaryhmépohjaiseen
kayttooikeuksien madrittimiseen. Ratkaisu on perusteltu, silld yhdessd arviointikohteessa
voi olla useita eri alojen asiantuntijoita vastaamassa arviointikysymyksiin. Talloin

kayttooikeuksien médrittely jokaiselle kiyttijille erikseen on tyolésta.

Kéayttdjien ja  kéyttdjiryhmien  hallinnointia ~ varten  suunniteltiin  tyokalut
arviointijarjestelmin ylldpito-osioon. Jirjestelméddn oli tarpeen toteuttaa tyokalut sekid
kayttdjien ettd kdyttdjaryhmien luomiseen, muokkaamiseen ja poistamiseen. Myos tyokalu,

jolla kiyttdjit pystyttiisiin liittiméin kayttdjaryhmiin ja poistamaan niisté, oli tarpeen.

Jarjestelmdédn ja ylldpitotyokaluun piddsyn ohella kidyttdoikeuksien rajoittaminen koettiin
tarpeelliseksi myos kohdekohtaisesti. Jéarjestelmailld voi olla useisiin eri arviointikohteisiin
liittyvid kéyttdjid, joiden piddsyd arviointeihin ja kohteiden tietoihin tulee rajoittaa.
Kéyttdjien on tarpeen pidstd tarkastelemaan ja muokkaamaan vain niiden kohteiden
arviointeja ja tietoja, jotka ovat heiddn vastuullaan. Tiedon rajaaminen on tehtdvid seki
selkeyden, ettd tietosuojan vuoksi. Kohteiden ja arviointien kidyttGoikeudet miidritellddn
joko arviointivaiheessa tai myohemmin ylldpitotyokalun avulla. Arvioinnin yhdeksi
vaiheeksi suunniteltiin valintaruutu, jossa arviointia ensimmdiistd kertaa tdyttdvi
miirittelee arvioitavalle kohteelle ne kiyttdjaryhmat, joiden kéyttdjille kohde on saatavilla.

Kayttdjaryhmén kéayttooikeudet periytyvit kaikille ryhmén kayttéjille.
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4.4 Palvelinjarjestelmi

Arviointijiarjestelmd on kokonaisuudessaan verkkopalvelimella suoritettava sovellus.
Palvelimen ohjelmistokokoonpanon tulee sisédltdd valmiudet suorittaa arviointijirjestelmén
ohjelmakoodia  sekd  tietokantoja, joihin  jarjestelmidn  tiedot tallennetaan.
Palvelinohjelmistojen valinta ratkaisee sen, milld tekniikalla ja ratkaisuilla kédytinnon
toteutus tapahtuu. Palvelimen laitteistoratkaisuihin ei arviointijirjestelmén tapauksessa
otettu kantaa, silld kdyttdjaméadrit tulevat olemaan siind méérin vihdisid, ettd laitteiston

kapasiteettiin ei kohdistu mitédén erityisvaatimuksia.

4.4.1 WWW-palvelin

Tyoterveyslaitos kidyttdd verkkopalveluissaan Microsoftin toimittamia jérjestelmid. Koska
Microsoftin tarjoamat ratkaisut soveltuvat arviointijirjestelmin toteuttamiseen, oli
Microsoftin IIS (Internet Information Services) -verkkopalvelimen valinta perusteltu
paitos. IIS mahdollistaa palvelimella suoritettavien verkkosovellusten toteuttamisen ASP
(Active Server Pages) -tekniikkaa kiyttden. Microsoftin toimittamat ratkaisut ovat
kidytdnnossd koeteltuja, niithin on saatavilla kéyttotukea ja niiden tuki on
tulevaisuudessakin turvattu. Kéyttotukea on saatavilla muun muassa lukuisilta Internet-
sivustoilta, joista tunnetuin on Microsoftin virallinen MSDN (Microsoft Developer
Network). Riski mahdollisiin yhteensopivuusongelmiin palvelinjirjestelmén piivittyessi
voidaan ndhdd myOs pienempédnid suuren jérjestelmitoimittajan tapauksessa. ASP-
sovelluskehitys tapahtuu joko C#- tai VBScript (Visual Basic Script) ohjelmointikielill&.
Myos oma tyokokemukseni kyseisestd tekniikasta tuki valintaa. Ohjelmistokehitystyd oli
mahdollista aloittaa vilittomésti ilman jirjestelmén opettelua ja siitd aiheutuvaa

viivastysté. (Internet Information Services 2008, MSDN 2008)
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Vaihtoehtoisista palvelinjirjestelmistd varteenotettavin olisi ollut The Apache Software
Foundationin Apache. Apache on vapaassa levityksessd oleva hyvin yleisesti kdytetty
palvelinjirjestelmd. Palvelimella suoritettavia sovelluksia varten Apacheen tulee asentaa
esikisittelijiohjelmisto, joka luo sivuston varsinaisen ohjelmakoodin perusteella. Kédytetyin
Apachen esikdsittelijaiohjelmistoista ja samalla ohjelmointikielisti on PHP. Apachen tavoin
vapaassa levityksessd oleva PHP mahdollistaa PHP-kielisten sovellusten suorittamisen

Apache-palvelinohjelmistolla. (PHP 2008, Apache 2008)

4.4.2 Tietokantapalvelin

ASP:114 toteutetut verkkosovellukset voivat kdyttdd tietokantoja joko Microsoftin SQL-
tietokantapalvelimen, vapaassa levityksessd olevan MySQL-tietokantapalvelimen tai
Microsoft Access-rajapinnan kautta. (Microsoft SQL Server 2008, MySQL 2008).
Vihiisistd kiyttdjamadristd johtuen toteutustavaksi valittiin Access-rajapinta. Se on IIS-
palvelinjirjestelmédssd valmiina, eikd sen kiyttoonottoon liity ylimiirdisid tyOvaiheita.
Varsinaisen tietokantapalvelimen kéyttéonotto tulee vasta silloin ajankohtaiseksi, kun
kayttdjamadriat kasvavat suunnitellusta muutamasta yhtdaikaisesta kéyttdjasta. Ohjelman
suunniteltu modulaarinen rakenne mahdollistaa tietokantapalvelimen kéyttéonoton ja

tietokannan yhteyskédytintdojen muuttamisen vihiisilld muutoksilla.

4.5 Kayttoliittyméin suunnittelu

Kéyttoliittymiluonnoksen suunnittelu aloitettiin osana vaatimusméiirittelyvaihetta ja se
jatkui muulta tyoryhmaéltid saatujen palautteiden perusteella suoritetuin kehityskierroksin
aina suunnitteluvaiheeseen asti. Kayttoliittymédluonnoksen avulla oli mahdollista tarkentaa
vaatimusmadrittelyd tyoryhmén kanssa. Kayttoliittymasuunnittelun tavoitteena oli tuottaa

ohjelmalle asetetut vaatimukset ja toivomukset tdyttdvid kiyttoliittymé, joka mahdollistaisi
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sovelluksen tehokkaan kédyton. Kéayttoliittymédn suunnittelussa otettiin huomioon hyvit
kayttoliittymasuunnitteluperiaatteet soveltuvilta osin. Kayttoliittymidn suunnittelu ja
kayttotapauskaaviot suunniteltiin Dia-sovellusta kidyttden. Dia on vapaassa levityksessi
oleva vektorigrafiikan tuottamiseen tarkoitettu ohjelma. Kayttoliittymédluonnos toimi myos

pohjana ohjelman toimintalogiikan ja sisdisen rakenteen suunnittelulle.

4.5.1 Hyvin kdyttoliittymin ominaisuudet

Erds tarkeimmistd yksittdisistd asioista kayttoliittymédsuunnittelussa on yhtendisyys.
Sovelluksen kéyttoliittymi tulee olla mahdollisimman pitkélle yhtendinen, jotta sen kiyttod
on helppo ja nopea omaksua. Yhtendisyys koskee niin kdyttoliittymédn eri elementtien
sijoittelua, kiytettyd dialogia kuin myo6s ulkoasutekijoitd kuten vérimallia. Yhtendisen
kayttoliittymin ansiosta kéyttdjien tottuminen jérjestelmidn tehokkaaseen kidyttoon on
nopeampaa. Kiyttdlogiikan pitdminen samana ldpi ohjelman kéyttoliittymén mahdollistaa

jarjestelmin intuitiivisen kidyton.

Vasteaika on merkittdivd kdyttomukavuuteen vaikuttava asia. Verkkopalveluissa
siedettdvdn vasteajan yldrajana pidetdin kymmentd sekuntia. Kymmenen sekunnin
kuluttua kéyttdjan mielenkiinto ja huomio tehtivdd kohtaan heikkenee. Sekunnin vasteaika
merkitsee kiyttdjille keskeytymitontd tyonkulkua. Sekunnin kymmenysosan pituinen
vasteaika merkitsee vilitontd reagoimista kdyttdjan syotteeseen. Kayttoliittymédn viliton
reagointi on tdrkedd erityisesti sovelluksissa, joiden tulee antaa kéyttdjélle ldhes
reaaliaikaista graafista palautetta. Kdytinnossd sekunnin kymmenysosien vasteajat ovat
merkityksettomid arviointijirjestelmédn tapauksessa, mutta vasteaika tulisi silti pitdd
mahdollisimman pienend ja ennen kaikkea ennustettavissa olevana. Suuret vaihtelut

verkkosovelluksen toimintojen vasteajoissa heikentéavit kaytettavyyttid. (Nielsen 2000: 43-

46)

Vasteaikaan vaikuttavista tekijoistd merkittdvimmat liittyvit tietoliikenneyhteyksiin.

Arviointijirjestelmédn tapauksessa siirrettdvd tietomddrd suunniteltiin - pidettdviksi
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mahdollisimman pienend. Jarjestelmin kadyttoliittymd tuli suunnitella graafisten
elementtien m&ddrd minimoiden. Graafisten elementtien tiedostokoot tuli pitdd
mahdollisimman pienend latausaikojen minimoimiseksi. Suorituskykyyn ja vasteaikoihin
vaikuttaa my0s palvelinjédrjestelmin kuormitus. Palvelinjidrjestelmén kuormitus tulee niin
ikddn minimoida kidytdnnon ohjelmointiprosessissa toteutettavilla ratkaisuilla, turhat

tietokantahaut ja rekursiiviset kutsut eliminoiden.

Ihmisen kyky keskittyd ndyttoruudulla oleviin asioithin on rajallinen. Néyttéruudulla
nidhdyt asiat siirtyvit ihmisen lyhytkestoiseen muistiin, joka pystyy hahmottamaan 5-9
erilaista asiaa, mutta kuitenkin usein vain 5-6. Asia voi olla mikd tahansa havainnoitu
symboli, kuten kiyttoliittyméin toimintopainike. Ulkoiset tekijit ja &drsykkeet, kuten
huonosti nukuttu y6 heikentdd kykyd muistaa ja esimerkiksi puhelimen soiminen voi
aiheuttaa kaikkien lyhytkestoisessa muistissa olevien asioiden katoamisen. Koska ihmisen
kapasiteetti kisitelld ruudulla nidkyvid asioita on rajallinen, tulee kayttoliittymad pitdd
mahdollisimman yksinkertaisena, rajoittamalla kerrallaan esitettdvien toimintojen mairda.
Kiytinnossd se ei kuitenkaan ole aina mahdollista. Vaikka arviointijirjestelmén
kayttoliittymd tuli pitdd minimaalisena, ei kdytdnnossd 5-9 kohteen rajaa ole mahdollista
tavoittaa ilman, ettd jirjestelmén tehokas kdyttd ei hiiriintyisi. Rajaa voidaan kuitenkin
kiertdd ryhmittdmalld yksittdiset kohteet toimintojen ja kontekstin mukaan loogisiin
ryhmiin ja pitdd ndiden ryhmien méird minimissd. Suurempien tietoméérien esitystd varten
jarjestelmi hyodyntii erilaisia valintojen mukaan suodatettuja listarakenteita. (Metsdmiki

2000: 107-109)

4.5.2 Kayttoliittymén toteutuksessa kiytettidvét tekniikat

Koska kyseessd on verkkopohjainen sovellus, on kdyttoliittymi toteutettu enimmikseen
HTML-sivunkuvauskielti (HyperText Markup Language) kdyttamillda. Kayttoliittyma tuli
suunnitella sivunkuvauskielen mahdollisuudet  ja rajoitteet huomioiden.
Paitelaiteriippumattomuuden takaamiseksi kayttoliittymédsuunnittelussa on huomioitava,

ettd kéayttdjdn pdadtelaitteella suoritettavan JavaScript-ohjelmakoodin  méadrd on
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mahdollisimman vidhiinen, eikd se vaikuta ohjelman keskeisimpéddn toiminnallisuuteen.
JavaScript on Sun Microsystemsin kehittimé tekniikka Internet-sivujen dynaamista
toiminnallisuutta  varten.  Vaikka  JavaScript-sovellukset  toteutetaankin  Java-
ohjelmointikielelld, ei kyseessd ole kuitenkaan varsinaiset Java-sovelmat. Ndin ollen ne
eivit vaadi tdydellistd Java-virtuaalikonetta péitelaitteelta. Tuki JavaScript-sovelluksille on
useimmissa selainohjelmistoissa sisddnrakennettuna. Vaikka paitelaitteen selainohjelmisto

el JavaScript -tekniikkaa tukisi, tulee sovellus silti olla kiytettdvissa.

4.5.3 Kayttoliittymén asettelu ja sisaltod

Kéyttoliittyméin sisdltdmét toiminnot ryhmiteltiin loogisiin ryhmiin kappaleessa 4.5.1
esitetyn kriteerin mukaan. Kéyttoliittymé koostuu navigointi-, yli- ja toimintopalkista, itse
tyoskentelytilasta ruudun keskelld ja ruudun oikeassa reunassa olevasta kdytonaikaisesta

ohjeesta (Kuva 4).

Yldpalkki on Tyoterveyslaitoksen logoa ja ohjelman nimed varten varattu alue eikd se
sisdlld mitddn varsinaista toiminnallisuutta. Alue on pyritty pitimdidn mahdollisimman
pienend, jotta sen rajaama tila saadaan hyddynnettyd mahdollisimman hyvin ohjelman
varsinaista toiminnallisuutta varten. Yldpalkin koon méérida organisaation logo, jonka koon

muuttaminen tai muu modifiointi ei ole sallittua.

Toimintopainikkeille varatun tilan siséltd vaihtelee kontekstin ja kdyttotapauksen mukaan.
Se sisdltdd tehtdvddn tarvittavat valinnat tai péddvalikon painikkeet, joiden avulla on
mahdollista siirtyd ohjelman eri osasta toiseen. Arviointiprosessissa tai arviointiprosessin
kriteerejd muokattaessa toimintopainikkeille varattu tila sisdltdd listauksen aihealueista ja

kysymyksisti, joista kidyttdjd voi valita haluamansa.

Tyoskentelyalue siséltdd varsinaisen tyotehtdvin edellyttimidn toiminnallisuuden. Sen

sisdlto vaihtelee tyotehtivittdin erilaisista tietokantalistauksista itse arviointiprosessiin.
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Ylapalkki Tyoterveyslaitoksen logoa ja ohjelman nimeé varten

Toiminto- Tyoskentelyalue Ohje
painikkeet
Viite
Lisdtieto

Kuva 4. Ohjelman kiyttoliittymén rakenne.

Kéytonaikaisen ohjeen sisiltd vaihtelee sovelluksen kidyttotilanteen mukaan. Ne ohjeet,
jotka liittyvét sovelluksen toimintoihin, ovat kiinteitd. Ndiden kédytonaikaista muuttamista
ei suunnitteluvaiheessa koettu tarpeelliseksi. Ohjeet, jotka liittyvét arviointivaiheen
kysymyksiin ~ vastaamiseen, tallennetaan tietokantaan yhdessi kysymysten ja
vastausvaihtoehtojen kanssa. Ne ovat ndin ollen mukautettavissa. Ohjeen jatkuva esilldolo
on perusteltua ohjelman kéyttdjien vaihtuvuuden vuoksi. Sairaalakiinteistdd arvioiva
henkilo kiyttdd ohjelmaa mahdollisesti vain kerran arvioidessaan vastuualueensa kohteet,
mahdollisesti ilman aikaisempaa kokemusta ohjelman kéytostd. Tdmén vuoksi ohjeen
piilottaminen joko erillisen painikkeen taakse tai ohjelman dokumentaatioon ei ole kidyton

tehokkuutta edistiavi ratkaisu.

Ohjeen kanssa samassa oikeanpuoleisessa ruudussa arvioijalle esitetddn arviointiprosessin
vaatimusten mukaiset lisdtieto- ja viitekentdt. Kentdt ndytetddn, jos kidyttdjd késittelee
kysymysti, jolle kyseiset tiedot on médritelty. Mikili lisitietoa tai viitettd ei ole médritetty,

kenttid ei ndyteti.
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Koska sovelluksen koko ndyttotilan tayttava kayttoliittyma soveltuu parhaiten listausten ja
paljon tietoa sisdltivien kédyttotapausten esittimiseen, oli tarpeen kehittdd ratkaisu
ohjelman yksinkertaisemmille toiminnoille. Nédiden esittiminen ohjelman varsinaisessa
kayttoliittymédssd  olisi  edellyttdnyt  tapauskohtaisia  muutoksia  kdyttoliittymén
rakenteeseen. Kéytdnndssd toiminnot nihtiin mahdottomina toteuttaa kdyttdjin kannalta
selkedsti normaalin kiyttoliittymén puitteissa. Ratkaisuna vidhdn nidyttotilaa vaativat
toiminnot, kuten erilaiset vahvistuskysymykset ja osa ohjelman toiminnallisuudesta
toteutetaan ponnahdusikkunoina. Ohjelman normaali kédyttoliittymé jid ponnahdusikkunan
alle. Ohjelman visuaalinen ulkoasu sidilyy tidlloin muuttumattomana ja kéyttoliittymén
perusrakenne yhtendisend. Ponnahdusikkuna herittdd myos kdyttdjan huomion. Tiedot tai

tehtdvi, johon ponnahdusikkuna liittyy, sdilyvit taustalla himmennettyini. (Kuva 5)

Oletko varma, etti haluat jatkaa
toiminnon suorittamista?

[Kylli] [Ei]

Kuva 5. Ponnahdusikkuna.
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4.5.4 Kayttoliittymén ulkoasu

Kéyttoliittymin graafinen suunnittelu tuli tehdd Tyoterveyslaitoksen visuaalista ohjeistusta
noudattaen  (Tyoterveyslaitos ~ 2008).  Visuaalinen  ohjeistus  ottaa  kantaa
Tydterveyslaitoksen logoon, sen asemointiin julkaisuissa, vérisdvyihin ja kiytettyihin
kirjasimiin. Ohjeistus kisittdd erilaiset paperijulkaisut sekd PowerPoint-esitykset, mutta ei
kaikilta osin sovellu verkkosovelluksen kdayttoliittymdn kuvaamiseen. Sovelluksessa
kiytetyt vidrisdvyt esimerkiksi poikkeavat hieman suositelluista. Rauhallisen yleisilmeen
takaamiseksi visuaalisessa ohjeessa mainittujen vidrien aiheuttamia jyrkkid kontrastieroja
loivennettiin valitsemalla vaaleampia virisdvyjd ohjelman kayttoliittymddn. Virit pyrittiin
valitsemaan siten, ettd yleisilme olisi hillitty ja rauhallinen, mutta silti sédvyiltidin
visuaalisen ohjeistuksen mukainen. Kéyttoliittymédssd kiytetyksi kirjasintyypiksi valittiin
sahkoisessd  julkaisussa usein kiytetty piitteeton Verdana, joka on my0s

Tyoterveyslaitoksen visuaalisessa ohjeessa mainittu kdytettdvéksi kirjasimeksi.

Kéyttoliittymén ulkoasun ensimmdinen luonnos oli médrittelyvaihetta varten Dia-
sovelluksella luotu versio, joka ei sisdltdnyt mitddn toiminnallisuutta. Luonnoksen virit
mukailivat  etdisesti ~ Tyoterveyslaitoksen  visuaalista  ohjeistusta.  P#édpaino
médrittelyvaiheen luonnoksilla oli toimia tukena ohjelman toiminnallisuuden ja sisédllon
médrittelyssd. (Kuva 6). Varsinainen sovelluskehitys aloitettiin luonnoksen visuaalista
ilmettd mukaillen ja lopulliseen muotoonsa ohjelman kéyttoliittymédn visuaalinen ilme

muotoutui suunnitteluvaiheen aikana suoritettujen kehityskierrosten kautta.
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— SAIKU
Tybterveyslaitos FPaidvalikko

TTL Lappeenranta Tarkastele rakennusten tietoja
Laserkatu 5, Lappeenranta KiinteistGhuolto ja kriteereiden todentaminen (1/ 1)
Ylikerta > Neuvotteluhuone . . :
Kriteeri Vastausohje
Kiinteistshuollosta vastaavat sairaaloihin kiinteistskohtaisesti BT iRt R e [ oeliem

perehtyneet ammattilaiset. Paivystysvarmuus ja -patevyys on
varmistettu. Dokumentointi on péivitettyd ja helposti [6ydettavissa  Lisstieto

N luh
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Kuva 6. Ensimmaéinen luonnos.

Jarjestelmédn kayttod havainnollistamaan laadittiin suunnitteluvaiheen yhteydessd sarja
kuvakkeita (Kuva 7). Kéyttod helpottavat ja ohjelman visuaalista ulkoasua parantavat
kuvakkeet ovat Pasi Hynysen laatimat ja niiden on Valsai-tyoryhmén toimesta todettu
soveltuvan tarkoitukseen erittdin hyvin. Kuvakkeiden suunnittelussa ja toteutuksessa oli
tavoitteena selked ja havainnollinen esitys kuvakkeen toteuttamasta toiminnosta.

Kuvakkeet ovat osa sovelluksen kdyttdjaa opastavaa visuaalista ilmetta.

Kuva 7. Ohjelmaa varten tuotettu kuvakesarja.
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Kayttoliittymidn sisdltdimidn tietomddrdn vuoksi arviointijarjestelmd on suunniteltu
kaytettaviksi ndyton tarkkuudella 1024 x 768 kuvapistettd tai suurempi. Jotta jarjestelma
mukautuisi mahdollisimman hyvin erikokoisiin ndyttoihin, tuli kdyttoliittymin osien
suunnitteluun ja kdytdnnon toteutukseen kiinnittdd erityistd huomiota. Kéayttoliittymén
osien koot eivit saisi olla kiintedsti maddritettyjd, vaan kokomdiritykset tulisi olla
suhteellisia, jolloin ne mukautuvat nidyton koon mukaan. Tarve selainikkunan sisdllon
vieritykselle tulisi minimoida. Kéyttoliittymén osien koon ohella myo6s kédytetyn kirjasimen
koot tulisi médritelld suhteellisina, jotta kdyttdjdt voisivat valita selaimesta haluamansa

kirjasinkoon. (Nielsen 2000: 28-31, 174)

4.6 Tietoturva

Tietoturvaan liittyvdt kysymykset ovat merkittdvidssd asemassa verkkopohjaisten
sovellusten kanssa. Tarkastamaton ja kisittelemédton syote voi avata ovia erilaisille
hyokkaysyrityksille. Tdméan vuoksi jo ohjelman suunnitteluvaiheessa pyrittiin
kartoittamaan mahdollisiin vdirinkdytoksiin liittyvit riskit. Verkkopohjaiset sovellukset
saavat syotteensd kiyttdjien verkkoselaimien lidhettimien lomaketietojen kautta.
Sovellukselle ldhetetty syote on altis vidrinkdyttoyrityksien osana oleville
manipuloinneille. Ehkd merkittdvin ja haitallisin tietomurtoyrityksen tyyppi on SQL
Injection. Menetelméd perustuu yrityksiin = syottdd tietokannan ohjauslausekkeita
tavanomaisen syOtteen mukana tai manipuloida dynaamisesti tuotettuja ohjauslausekkeita.
Mikidli syotettd ei tarkisteta, on mahdollista ettd tietomurtoyritykseen tdhtddva
ohjauslauseke padtyy suoritettavaksi tietokantaan odottamattomin seurauksin. (Buehrer et

al. 2005)

Ohjauslausekkeiden poistamiseen syoétteestd on useita eri tapoja. Erds ldhestymistapa on
verrata kayttdjaltd saatua syotettd odotettuun syotteeseen. Mikéli odotetun ja vastaanotetun
syotteen rakenne poikkeaa toisistaan, on perusteltua olettaa, ettd syotettd on manipuloitu.
Ohjauslausekkeiden syottdminen voidaan estdd myos tarkastamalla syote SQL-kielen

ohjaussanojen ja lopetusmerkkien varalta. Lopetusmerkkien avulla on mahdollista paittaa
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tietokantaan tarkoitettu syote ja jatkaa ohjauslauseketta mielivaltaisilla komennoilla.
Periaatteena tietoturvallisen verkkosovelluksen toteuttamisessa on se, ettd mitddn syotettd
el ilman tarkastusta ohjata tietokantaan eikd ohjelman toimintaan vaikuttaviin

ohjelmakutsuihin.

Suunnitteluvaiheessa ilmeni tarve mahdollisten tietomurtoyritysten taltioinnille ja
myShemmalle tarkastelulle. Siksi arviointijirjestelmédédn suunniteltiin toiminto, joka kirjaa
jarjestelmin kannalta olennaisimmat tapahtumat tietokantaan. Kirjattaviksi tapahtumiksi
midriteltiin - onnistunut ja epdonnistunut jdrjestelmddn kirjautuminen, mahdolliset
kayttoyritykset ilman kirjautumista, tapahtumakirjanpidon tyhjennys sekd SQL Injection -

tietomurtoyritys.
Tapahtumista kirjattaviksi tiedoiksi péétettiin suunnitteluvaiheessa taulukon II mukaiset

tiedot, joiden avulla tapahtumaan liittyva kédyttdja on mahdollista yksiloidd joko yhden tai

useamman tiedon yhdistelména.

Taulukko II. Tapahtumakirjanpitoon tallennettavat tiedot.

Tieto Peruste tiedon kerddamiselle
Aika Tapahtuman kellonaika
b Kaéyton seurannan, epdonnistuneiden kirjautumisten ja mahdollisten tietomurtoyritysten
Kayttdjdtunnus s
selvittimistd varten.
Salasana Kiyton seurannan, epdonnistuneiden kirjautumisten ja mahdollisten tietomurtoyritysten

selvittdmista varten.

Kayttdjian tunnistus mahdollisissa tietomurtoyrityksissé jatkotoimenpiteitd varten yhdessa
IP-osoite kellonajan kanssa. Mahdollistaa kiyttdjén tietoliikenneyhteyden tyypin rajoitetun
selvittdimisen ongelmatilanteiden korjaamista varten.

Kayttdjan hakema Mahdollisten tietomurtoyritysten havaitsemista ja tunnistusta varten sekd ongelmatilanteiden
resurssi selvittdmistd varten.

Kiyton seurantaa sekd epdonnistuneiden kirjautumisten, virhetilanteiden ja mahdollisien

Kiyttdjan syote . . SO
ytdjan sy tietomurtoyritysten selvittdmistd varten.

Tarjoaa tietoa kdyttdjien padtelaitteista mahdollisten ongelmatilanteiden selvittimistd ja
jarjestelmin jatkokehitystd varten. Toimii myos apuna kéyttdjan yksildinnissd mahdollisissa
tietomurtoyrityksissi.

Tiedot kéyttdjan
paitelaitteesta

36



4.6.1 Tietokannan suunnittelu

Sovelluksen kédyttdma tietokanta suunniteltiin ja toteutettiin Microsoft Access -ohjelmalla.
Suunnittelun tavoitteena oli luoda pohja relaatiotietokannalle, joka soveltuisi
kayttotarkoitukseen mahdollisimman hyvin. Tietokannasta oli tarkoitus tehdd
ohjelmallisesti tehokas késitelld. Tietokannan taulujen kuvaukset selvidvit taulukosta III.

Tietokannan taulut on kuvattu yksityiskohtaisesti liitteessa 1.

Taulukko III. Tietokannan taulut.

Taulun nimi

Kuvaus

asetukset

kayttajaluettelo
kayttajaryhmat

kayttajat

kysymykset
kysymysosiot
pakotetut_vastauselementit
pakotetut_vastausryhmat
rakennus

rakennusosio
rakennus_kayttajaryhmat
tapahtumakirjanpito

tila

vastaukset

vastausarvot
vastausryhmat
vastausryhmien_elementit
vastausvaihtoehdot

viestit

Arviointijirjestelmin asetusten tallennus
Aputaulu kiyttdjien liittdmiseksi kdyttdjaryhmiin
Jarjestelmidn tallennetut kayttdajaryhmait
Jarjestelmidn tallennetut kayttdjat

Jéarjestelmiin tallennetut kysymykset

Jéarjestelmiin tallennetut aihealueet

Aputaulu vastauselementtien liittdmiseksi toistensa
riippuvuuksiksi

Aputaulu vastausryhmien liittdmiseksi toistensa riippuvuuksiksi
Jarjestelmidn syotetyt rakennukset

Jarjestelmddn syotetyt rakennusosiot

Aputaulu kiyttdjairyhmien liittdmiseksi rakennukseen
Taulu tapahtumakirjanpidon tallentamiseen

Taulu rakennusosioihin liitettyjen tilojen tallennukseen
Kohteisiin tallennetut vastaukset

Vastauksiin liitetyt vastausarvot

Vastausryhmit kysymyksiin

Vastausryhmien vastauselementit

Aputaulu vastausryhmien liittdmiseksi kysymyksiin

Viestijdrjestelmén sisédltaimit saapuneet ja ldhetetyt viestit
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4.7 Uudelleenkiytto

Ohjelmiston tai sen komponenttien uudelleenkdytté on kysymys, joka jakaa mielipiteiti.
Onnistuessaan  uudelleenkiyttd  sddstdd resursseja ja aikaa, epdonnistuessaan
uudelleenkiyttomahdollisuuksien edellyttimét valmistelut ovat vain suuri midrd turhaa
tyotd. Uudelleenkiyttd ndhddin ohjelmistotuotantoa késittelevdssid kirjallisuudessa seki
suurena kuplana jonka hyoty ja onnistumistodenndkoisyys on kyseenalainen (Lehtiméki
2006: 168-169), ettd mahdollisuutena resurssisdistdihin. (McConnell 2002: 527-538).
Kéytdnnossd kuitenkin uudelleenkiytettivyys on niin tapauskohtainen asia, ettd sen
arviointi  yleiselld tasolla on kyseenalaista. Arviointijirjestelmdn tapauksessa
uudelleenkdyttomahdollisuus on arvokas lisd, joka tuli ottaa huomioon suunnittelussa.
Vaikka sairaalakiinteistojen arvioinnissa kdytetyt kriteerit ja kysymyssarjat ovat spesifisii,
on todenndkoistd, ettd arviointijirjestelmén kaltaiselle tyokalulle on kdyttdod myds muissa

sovelluskohteissa.

4.7.1 Uudelleenkidyton suunnittelu

Ohjelmiston uudelleenkiyttd voi tapahtua monella eri tasolla. Ohjelmisto voidaan
kokonaisuudessaan kayttdd uudelleen tarpeellisin mukautuksin tai sen komponentteja
voidaan kiyttdd muissa sovelluskohteissa. My0Os varsinaista toiminnallisuutta tukevat
ominaisuudet, kuten dokumentaatio tai suunnitteluvaiheen ratkaisut ovat potentiaalisia
uudelleenkiyton kohteita. Ohjelmiston osien uudelleenkiytto edellyttdd niiden suunnittelua
asia silmélldpitden. Osat tulee suunnitella ja toteuttaa dokumentaatiota mydéten valmiiksi
tuotteiksi asti jotta niiden uudelleenkiytolld saavutetaan suurin mahdollinen hyoty.
Kokonaisen ohjelmistotuotteen uudelleenkiyttd on vaikeampaa ja lihes aina jonkinasteista
mukauttamista  vaaditaan. Modulaarinen rakenne on  kdytdnnossd  edellytys

uudelleenkiytolle, niin komponenttitasolla kuin koko ohjelmiston laajuudessa.
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4.7.2 Uudelleenkdyton mahdollisuus arviointijdrjestelmin tapauksessa

Arviointijdrjestelmd suunniteltiin - koko ohjelmiston uudelleenkiyttd huomioiden.
Tavoitteena oli tuottaa jirjestelmd, joka olisi kiytettivissd sairaalakiinteistdjen arvioinnista
poikkeavassa kayttotarkoituksessa minimaalisilla ohjelmakooditason muokkauksilla.
Ohjelmakooditasolla  esiintyvdt  kéyttotarkoituskohtaiset — toteutukset tuli  pitdd
mahdollisimman véhiisind, jotta helppo muunneltavuus olisi mahdollista. Kysymyssarjat
vastauksineen tuli toteuttaa tdysin mukautettavissa olevina, jolloin niiden muuntaminen
joko nykyisen tai tulevien sovelluskohteiden tarpeiden mukaan olisi mahdollista ilman
asiantuntemusta jdrjestelmédn teknisestd rakenteesta. Tavoitetasoksi asetettiin se, ettd
arviointijirjestelmid oli kéytettdvissd ldhestulkoon missd tahansa arviointikdytossd

pelkistddn kysymyssarjat ja visuaalinen ulkoasu vaihtamalla.
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5 SOVELLUKSEN TOIMINNALLISUUDEN
SUUNNITTELU

Sovelluksen toiminnallisuuden suunnittelutyo tehtiin vuokaavioita sekd
kayttoliittymédluonnoksia kéyttden. Tdméd kappale esittdd ohjelmiston keskeisimpien
osioiden toimintaperiaatteen vuokaavioiden avulla. Toimintojen yksityiskohtainen
tekninen toteutus jitettiin ratkaistavaksi itse ohjelmointiprosessissa, minimaalisen

médrittelyn periaatetta mukaillen.

5.1 Sovelluksen osien yleinen toimintorakenne

Vaikka sovelluksen eri osien toiminnallisuudet vaihtelevat, ovat osat perusrakenteeltaan
kuitenkin identtisid. Sovelluksen osat pyrittiin ~ suunnittelemaan mahdollisimman
modulaarisiksi, jotta ohjelman kdytinnon toteutus olisi nopeaa, samalla tehokas
ylldpidettivyys mahdollistaen. Modulaarinen rakenne on myo6s edellytys ohjelman ja sen
komponenttien mahdolliselle tulevalle uudelleenkdytolle. Kaikille sovelluksen
komponenteille yhteisid toiminnallisuuksia ovat tietokantayhteyden avaaminen ja
sulkeminen, kiyttdjdn tunnistus, syotteen tarkastus sekd kiyttoliittyméin rakentava
komponentti (Kuva 8). Kiytinnodssd ndiden toiminnallisuuksien ohjelmakoodi on
keskitetyissd tiedostoissa, jotka liitetidin mukaan sovelluksen osiin niitd palvelimella
suoritettaessa.  Jos  jdrjestelmd  halutaan  siirtdd  kéytettdvdksi  toisenlaiseen
palvelinympiristoon tai ilmenee tarve muokata esimerkiksi sovelluksen visuaalista ilmettd,
tarvittavien muutosten tekeminen on verrattain helppoa ja muutokset vaikuttavat samalla

koko jirjestelmédn. Yksittdisten ohjelmakomponenttien muokkaaminen ei ole tarpeen.
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avaaminen tunnistus tarkastus toiminnallisuus sulkeminen

Tietokantayhteyden Kayttdjdn Syotteen Kayttoliittymi Osakohtainen Tietokantayhteyden

Kuva 8. Arviointijirjestelmén osien modulaarinen rakenne.

5.2 Kirjautuminen arviointijarjestelméén

Ensimmiinen vaihe ohjelmiston kédytdssi on kirjautuminen jdrjestelmdin (Kuva 9).
Kirjautumisvaiheessa kayttdjiltd kysytddn hédnelle méadritetty kdyttdjatunnus ja salasana,
joita verrataan tietokantaan tallennettuihin. Mikili kdyttdjan tunnistaminen epidonnistuu,
tapahtumasta kirjataan merkinti arviointijdrjestelmin tapahtumakirjanpitoon, ilmoitetaan
kayttdjille ja lopetetaan ohjelman suoritus. MyOs onnistunut kirjautuminen tallentuu
jarjestelmiddn. Kéyttdjan pddtelaitteelle tallennetaan istunnon tiedot niin sanottuun
evistetiedostoon. Istuntokohtaisesti tallennettujen, vain méirityn aikaa voimassa olevien
tietojen perusteella kdyttdjd tunnistetaan jatkossa ja ne ovat riittdvit mééritteleméin, onko
kiyttdja  kirjautunut jirjestelméddn. Kirjautumisen jdlkeen kiyttdjdlle esitetddn

arviointijirjestelmén paavalikko.
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Kysy kayttdjatunnusta
ja salasanaa

A 4

Tarkasta kéyttdjatunnus
ja salasana
kayttdjatietokannasta

Raportoi epdonnistunut
sisddnkirjautuminen
tapahtumakirjanpitoon

Kayttajatunnus ja
salasana oikein?

Tallenna
kayttdjatiedot
kayttdjan
istuntotietoihin

A 4

Raportoi onnistunut
sisddnkirjautuminen
tapahtumakirjanpitoon

Uudelleenohjaus Virheilmoitus

etusivulle kayttdjille

Kuva 9. Kiyttdjdn kirjautuminen jirjestelméaén.

5.3 Kiyttijan tunnistus

Kirjautumisvaiheessa kiyttdjan péadtelaitteelle tallennettuja istuntotietoja kiytetddn
kdyttdjdn tunnistukseen ohjelman kaikissa osissa. Ennen varsinaisen ohjelmakoodin
suorittamista kiyttdjin kdyttooikeus sovellukseen tarkastetaan. Koska sovellus on jaettu
sekd arvioijalle ettd ylldpidolle tarkoitettuihin osiin, tulee autentikoinnissa ottaa huomioon

my0s kayttdjalle madritetyt kiyttooikeudet. (Kuva 10)
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Mikili kyseessd on tavallisen kiyttdjan kayttooikeuksien selvittdminen, tarkastetaan onko
kdyttdjan istuntotietoihin tallennettu tarvittavat tiedot. Jos tiedot 10ytyvit, tarkastetaan
kiyttdoikeus suoritettavaan toimenpiteeseen ja jatketaan sovelluksen suorittamista. Jos
ajan tasalla olevia istuntotietoja ei 10ydy, kdyttdjd ei ole joko kirjautunut jarjestelmiiin tai
kiyttdjin istunto tulkitaan pééttyneeksi. Tilloin tapahtumakirjanpitoon tallennetaan tieto

asiasta ja ohjelman suoritus keskeytetdan.

Jos halutaan selvittdd, onko kayttdjalld ylldpito-oikeus jérjestelmiidn, vaatii
tunnistusprosessi lisdd vaiheita. Tieto ylldpito-oikeuksista on tallennettu kéyttdjaryhmén
tietoihin yksittdisen kéyttdjin tietojen sijaan. Ratkaisun tavoitteena oli tarjota joustavuutta
ja keskitettdavyyttd ylldpito-oikeuksien hallintaan. Kéyttdjidn istuntotiedoista selvitetiin
kdyttdjan tietokantaan tallennettu yksilollinen tunnistenumero, jonka perusteella
tietokannasta haetaan ne kdyttdjaryhmdt, joihin kdyttdja on liitetty. Mikdli tietoja ei 16ydy,
menetellddn samalla tavoin kuin tavallisen kéyttdjdn tunnistuksessa. Mikili jollakin
kayttdjan kayttdjaryhmistd on ylldpito-oikeudet, sovelluksen suoritus jatkuu. Jos milldidn
kayttdjaryhmilld, johon kiyttdja on liitetty, ei ole ylldpito-oikeuksia, tallennetaan
kiyttoyritys ilman kéyttdoikeuksia tapahtumakirjanpitoon, nédytetddn virheilmoitus

kayttdjille ja keskeytetddn sovelluksen suoritus.
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Hae kéyttdjan
istuntotiedot

Istuntotiedot
kunnossa?

Ylldpidon

autentikointi?
ei kylla

A 4

Haetaan
tietokannasta
kayttdjaryhmit
joihin kéyttdjd on
liitetty

Kiyttdjaryhmid
jaljella?

ei

kylla v

Seuraava kéyttdjaryhma Raportoi kdyttoyritys
ilman istuntotietoja tai
puutteellisilla oikeuksilla
tapahtumakirjanpitoon

Kayttdjaryhmalla
ylldpito-

. \ 4
oikeudet?

Virheilmoitus kayttdjille

A 4
R . \ 4
Tarkasta kdyttooikeus ja
jatka sovelluksen Jatka sovelluksen Lopeta sovelluksen
suorittamista suorittamista suoritus

Kuva 10. Kéyttdjdn tunnistus.
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5.4 Syotteen tarkastaminen

Syotteen tarkastaminen ennen sovelluksen toiminnallisuuden suorittamista on ensisijaisen
tarkedd mahdollisten tietomurtoyritysten vilttamiseksi. Syote tarkastetaan tiedon tyypin
oikeellisuuden ja tietokannan ohjaussanojen varalta. Tarkastus tulee suorittaa kaikelle

jarjestelmin kerddmalle syotteelle. (Kuva 11)

Aloita syotteen
tarkastus

Odotetaan
numeerista
syotettd

Syote on
numeerinen

Testattavia
sanoja jdljella?

ei

Siirry seuraavaan
sanaan
A

A 4

Syotteessd on
testattava sana

Virheilmoitus kayttijélle

A 4

Jatka sovelluksen
suorittamista

Raportoi kielletysti A2
syotteestd Jatka sovelluksen
tapahtumakirjanpitoon suorittamista
v v
Lopeta sovelluksen Lopeta sovelluksen
suoritus suoritus

Kuva 11. Sy6étteen tarkastus.
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5.5 Uuden arvioinnin lisiéiiminen jirjestelméian

Uuden arvioinnin lisddminen jérjestelmddn on arvioijan kéayttoliittyman tdrkeimpid
toimintoja. Toiminnon tulee ennen arvioinnin lisddmisté tarkastaa, ettéd tietokannassa ei ole
jo olemassa olevaa arviointia halutulle kohteelle. My6s kiyttdjdn syote tulee tarkastaa
siten, ettd kaikki arviointia varten vaadittavat tiedot ovat syotetty ennen arvioinnin
lisddmistd. Arvioinnin lisddmisen jilkeen kiyttdjian tulee madrittad ne kdyttdjaryhmait, joilla
on oikeus tarkastella ja muokata arviointia. Kéiyttdjiryhmien méédrittdmisen jidlkeen

kdyttdjan on mahdollista suorittaa rakennuskohteen arviointi. (Kuva 12)
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Aloita uuden
arvioinnin lisddminen

Vaaditut tiedot
syotetty?

v kylld

Hae tietokannasta
samannimisii v
arviointikohteita

Virheilmoitus kiyttdjille

Virheilmoitus kiyttdjille
jossa nikyvissi jo
tietokannassa olevat
kohteet

Kohde jo
tietokannassa?

Lisdd kohde
tietokantaan

\ 4
Hae kéyttdjian
kiyttdjaryhmit
tietokannasta

Kiyttdjaryhmii Siirry seuraavaan
jaljelld? kéyttdjaryhmaén
A
Tulosta
kayttdjaryhmin
nimi
Lisid A
kayttdjaryhma
arviointiin?
Lisaa valittu
v kayttdj alyhma kohteen v
tietoihin
Jatka arviointiin Lopeta uuden
arvioinnin lisddminen

Kuva 12. Uuden arvioinnin lisddminen tietokantaan.
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5.6 Arviointiprosessi

Arviointiprosessissa kiinteiston arvioija syottdd kohteen tiedot jarjestelmin sisdltdimiin
kysymyksiin niithin liitettyjen ohjeiden mukaan vastaten. Kartoittavassa arvioinnissa
arvioijalla on mahdollisuus lisété tai poistaa rakennuksen osia arvioinnista. Tarkemmassa
tutkivassa arvioinnissa voidaan rakennuksen osien ohella lisdtd ja poistaa arvioinnista
myo6s rakennuksen yksittdisid tiloja. Arviointiprosessi on jaettu toiminnallisuuden mukaan

eri vaiheisiin. (Kuva 13).

Kysymysosioiden Rakennuksen osien ja Arvioijan valitseman Kysymyksen
listaus tilojen listaus kysymyksen seki sen vastausryhmien ja
lisatietojen, niihin liittyvien
vastausohjeen ja vastauselementtien
kirjallisuusviitteiden haku tietokannasta ja
listaus esitys
Valitun rakennusosien Annettujen syotteiden Riippuvuuksien Tietojen tallennus
aiempien tarkastaminen tarkastaminen

arviointitulosten haku

v

tietokannasta valittuun
kysymykseen liittyen

Kuva 13. Arviointitoiminnon rakenne.
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5.6.1 Arvioinnin suorittaminen

Arviointitoiminto listaa arvioijalle tietokantaan tallennetut kysymysosiot kysymyksineen
ennalta médritetyn jirjestyksen mukaan (Kuva 14). Valitsemalla kysymyksen jirjestelmén
esittdimiltd listalta arvioija saa tdytettdvikseen kysymyksen ennalta mééritettyine
vastausryhmineen. Vastausryhmit ovat sidottuja kysymykseen, mutta eivit kuitenkaan
vilttamittd kysymyskohtaisia. Vastausryhmid voi sisédltdid yhden tai useamman
vastauselementin. Vastauselementti on kéyttoliittymén osa, esimerkiksi yksittdinen
tekstinsyottokentti, poissulkeva valintapainike tai monivalintapainike. Sama vastausryhmé
voi olla maddritetty yhdelle tai useammalle arviointijirjestelmidn kysymykselle. Mikdli
kdyttdjd on vastannut aikaisemmin valitsemaansa kysymykseen, ndytetddn vastausryhmaét
ja niiden sisdltdmit elementit esitiytettyind tietokannasta haetun vastauksen tiedoilla
(Kuva 15). Kysymyksen ja vastauselementtien ohella arviointijirjestelmd esittdd
vastausohjeelle varatulla alueella kysymykseen liittyvit lisdtiedot, vastausohjeen ja

kirjallisuusviitteet.
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\ 4

Kysymysosioiden listaus

\ 4

Hae tietokannasta
kysymysosiot arviointitaso:

mukaan lajiteltuina
jérjestysnumeron mukaan

n

Lopeta

listaus

kysymysosioiden

Kysymysosioita
jaljella?

kylla

A 4

Tulosta kysymysosion
nimi

\ 4

Hae tietokannasta
kysymysosion
kysymykset lajiteltuina
jérjestysnumeron
mukaan

Siirry seuraavaan
kysymysosioon

Siirry seuraavaan

kysymykseen

Kysymyksid
jaljella?

Tulosta kysymyksesti
40 ensimmadisti
merkkid

ei

Kuva 14. Kysymysten ja kysymysosioiden listaus.
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Vastausvaihtoehtojen
esitys

\ 4

Niytd valittu kysymys tietoineen

\ 4

vastausvaihtoehdot médritetyssi jérjestyksessa

Hae tietokannasta valitun kysymyksen

Siirry seuraaviin
Vastausvaihtoehtoja vastausvaihtoehtoihin

jaljella?

A 4 Y
Tulosta vastausvaihtoehdon
Lopeta kuvaus
vastausvaihtoehtojen
listaus v

Hae tietokannasta vastausvaihtoehdon
vastauselementit médritettyssd jarjestyksessd

\ 4

Hae tietokannasta vastausryhmit jotka on
liitetty vastausvaihtoehtoihin

Vastauselementteji

\ 4

jiljella?

Siirry seuraavaan
vastauselementtiin

Vastauselementti on

monivalintaryhmé

Hae tietokannasta Hae tietokannasta
vastaukset jotka liittyvét vastaukset jotka liittyvét
vastauselementtiin vastausryhméain

v

Aseta vastaus

Kuva 15. Vastausvaihtoehtojen esittiminen.
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5.6.2 Arvioinnin tietojen tallennus

Arvioinnin tiedot noudetaan kiyttdjin jirjestelmille antamasta syotteestd kysymyksen
vastausvaihtoehtojen perusteella ja tarkastetaan virheellisten syotteiden varalta. (Kuva 16).
Kysymyksille ja vastauksille on mahdollista méérittdd riippuvuuksia. Tilloin tietyn
vastauselementin valitseminen edellyttdd vastaamista myos riippuvuudeksi midritettyyn
vastausryhméédn. Ennen varsinaista tietojen tallennusta jirjestelmé tarkastaa mahdolliset
riippuvuudet ja sen, onko riippuvuuksien edellyttdmiit tiedot syotetty. (Kuva 17). Mikéli
kaikkia vaadittuja tietoja ei ole syotetty, keskeytetdin tallennus ja ndytetddn kayttdjille
virheilmoitus puuttuvista tiedoista. Kéyttdjd voi palata takaisin arviointiin ja tdydentdd
puuttuvat tiedot. Mikili syotetyt tiedot ovat kelvollisia, jatketaan tallennusprosessia
selvittimadlld, onko tietokannassa jo kysymykseen liitettyjd vastauksia. Tarpeen mukaan
jarjestelmd joko pdivittdd olemassa olevan vastauksen tiedot ja aikaleiman tai luo

tietokantaan uuden tietueen vastausta varten. (Kuva 18)
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Tallennettavien tietojen
haku

\ 4

Hae tietokannasta valitun kysymyksen
vastausvaihtoehdot

Vastausvaihtoehtoja Si ~
jaljella? iirry seuraaviin

vastausvaihtoehtoihin

A 4

Hae tietokannasta vastausvaihtoehdon
vastauselementit médritettyssd jarjestyksessd

Vastauselementteji
jéljella?

Vastauselementti on
monivalintaryhmi

Hae syotteestd Hae syotteestd
vastauselementin tunniste vastausryhmén tunniste
A 4 y
Hae syotteestd Hae syotteestd
vastauselementin arvo vastausryhmén arvo

Siirry seuraavaan
vastauselementtiin

Vastauselementin
tunniste kelvollinen?

A 4

Tarkasta riippuvuudet Lopeta tietojen tallennus

Kuva 16. Tallennettavien tietojen haku.
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Riippuvuuksien
tarkastaminen

\ 4

Hae tietokannasta vastauselementille madritetyt
vastausryhmériippuvuudet

Vastausryhmid
jaljella?

A 4

Siirry seuraaviin
vastausvaihtoehtoihin

vastausryhmin vastauselementit

Hae tietokannasta riippuvuudeksi mééritetyn

Vastauselementteji
jéljella?

Vastauselementti on
monivalintaryhmi

Hae syotteesta
vastauselementin arvo

Hae syotteestd
vastausryhmén arvo

Siirry seuraavaan
vastauselementtiin

Vastausarvo
syotetty?

Naytd kayttdjdlle
virheilmoitus
\ 4 \ 4
Tietojen tallennus Lopeta tietojen tallennus

Kuva 17. Riippuvuuksien tarkastaminen.
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Tietojen

tallennus

A

A

Hae tietokannasta kohteelle jo syotetyt

vastaukset

kylld

A 4

Vastaus jo
tietokannassa

Piivitd vastauksen
aikaleima vastaustaulussa

ei

A 4

Luo uusi tietue
vastaustauluun

ei

v

Hae kysymyksen
vastausvaihtoehdot
tietokannasta

Vastausvaihtoehtoja
jaljelld

Hae vastausvaihtoehdon
vastauselementit
tietokannasta

Vastauselementteji
jaljella?

Siirry seuraavaan
vastauselementtiin

A 4

Lopeta tietojen tallennus

Vastauselementti on
monivalintaryhmé

Siirry seuraavaan
vastausvaihtoehtoon

kylla

ei

A 4

Tallenna vastausryhmén
tiedot

Tallenna vastauselementin
tiedot

Kuva 18. Tietojen tallennus.
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5.6.3 Tilaluokitukset ja niiden muuttaminen

Jarjestelméédn syotettdvit rakennusosiot ja tilat arvioidaan tutkivassa arvioinnissa niiden
luokituksen mukaan. Arvioijalle esitettdvit kysymykset madrdytyvit luokituksen mukaan.
Tilaluokitus syotetddn jirjestelméddn kun rakennusosio tai tila lisdtddn jdrjestelmiin.
Luokitus on kuitenkin oltava mahdollista muuttaa arvioinnin missd tahansa vaiheessa.
Luokituksen vaihtuessa myos kriteerit joiden perusteella arviointi suoritetaan, vaihtuvat.
Talloin jirjestelméddn jo mahdollisesti sydtetty vastaus ei ole endd kelvollinen ja tulee
poistaa muutoksen yhteydessd. Koska rakennuksen, rakennusosion ja tilan tiedot
tallentuvat erillisiin tauluihin, on ennen tilaluokituksen muuttamista selvitettivd, onko

muokattava kohde rakennus, rakennusosio vai rakennuksen sisdltdma tila. (Kuva 19)
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Muuta kohteen
tilaluokitus

\ 4

Etsi tietokannasta kohteelle syotetyt vastaukset

Vastauksia loytyi

kylld

A 4

Poista kohteeseen liitetyt
vastausarvot ja vastaukset

Y

Kohde on rakennus

kylla
Kohde on
rakennusosio
kylld
A 4 Y
Muuta rakennuksen Muuta rakennusosion Muuta tilan luokitus
tilaluokitus tilaluokitus

v

Tilaluokituksen
muuttaminen valmis

Kuva 19. Tilaluokituksen muuttaminen.

5.7 Raportointitoiminnot

Arviointijdrjestelméddn tallennettujen arviointien tarkastelua varten jarjestelmiin tuli
toteuttaa raportointitoiminto. Raportointitoiminto pédddyttiin toteuttamaan kaksiosaisena.

Toiminnolla on mahdollista tuottaa joko yhteenveto arvioidun kohteen tiedoista tai
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yksityiskohtaisempi raportti. Yhteenveto sisdltdd kédytannossd perusvastauksien tiedot,
joiden avulla voidaan jo kartoittavalla tasolla selvittdd, onko arvioitava kohde kunnossa,
lisdtietojen tarpeessa vai tidysin soveltumaton kiyttotarkoitukseen. Yhteenvedon tarkoitus
on tuottaa helppolukuinen raportti, josta nidkee suoraan rakennuksen kunnon,
epdolennainen tieto piilottaen. Tarkempi raportointitoiminto listaa kaikki kohteen
arviointiin syotetyt vastaukset kysymyksineen. Raporttien sisdltdmi tietomééra, esitystapa
ja kiyttotarkoitus eroavat toisistaan. Sekd yhteenveto- ettd raportointitoiminto ovat

kiytettdvissd kartoittavan ja tutkivan tason arviointien tulosten tarkasteluun.

Raportointitoiminnon ensimmiinen vaihe on sen rakennuskohteen valinta, josta raportti
halutaan tuottaa. Toiminto listaa tietokannasta ne rakennuskohteet, joihin kdyttdjaryhmalla,
jonka jdsen kdyttdjd on, on kiyttdoikeus (Kuva 20). Toiminto on kéytdssd seki
yhteenvedossa ettd tarkemmassa raportoinnissa. Rakennuskohteen valinnan jilkeen
kiyttdjan tulee saada valita yhteenvetoon tai raporttiin liitettivdit rakennuksen osat.
Jirjestelmd tuottaa listan, johon on haettu tietokannasta valitun rakennuksen sisdltimét
rakennusosiot ja tilat (Kuva 21). Kéyttdji valitsee arviointiin liitettdvit rakennusosat ja tilat
listalta. Valinnat ldhetetddn arviointijirjestelmidn raportointikomponentille lomakkeen

syoOteparametreina.
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Niytd rakennukset

\ 4

Hae rakennukset tietokannasta

Rakennuksia jéljelld?

ei

Hae kayttdjaryhmit joihin kayttdjd kuuluu

Siirry seuraavaan
rakennukseen

Kayttdjaryhmid
jaljella?

Siirry seuraavaan Hae kayttdjaryhmaé
kiyttdjaryhmadn rakennukselle médritetyistd
kiyttdjaryhmistd

Kayttdjaryhmad
loytyi?

Niytd rakennuksen
arviointivalinnat

A

A 4

Rakennusten listaus
valmis

Kuva 20. Rakennusten listaus raportointia varten.
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Niytd rakennuksen osat

\ 4

Etsi tietokannasta rakennuksen osat

ei

Rakennuksen osia
jaljella?

Tulosta rakennusosion
valintaruutu

\ 4

Siirry seuraavaan
rakennusosioon

Hae tietokannasta
rakennusosioon liitetyt tilat

Siirry
seuraavaan
tilaan

A

Tiloja jaljella?

Tulosta tilan valintaruutu

A 4

Rakennuksen osat listattu

A

Kuva 21. Rakennuksen ja sen osien listaus raportointivalintoja varten.
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5.7.1 Yhteenveto ja raportointi

Yhteenvetotoiminnon tarkoitus on tuottaa kartoittava listaus arvioidusta kohteesta. Sen
avulla voidaan jo kartoittavalla tasolla ndhdd, soveltuuko rakennus tai sen osat sille
suunniteltuun kayttotarkoitukseen. Yhteenveto tuotetaan hakemalla kiyttdjdn valitsemien
kohteiden tiedot ja esittimailld ne yhdessd kysymysten kanssa helppolukuisessa muodossa.

(Kuva 22)

Raportointitoiminto  tuottaa  yksityiskohtaisemman raportin kohteen arvioinnista.
Toimintaperiaate on sama kuin yhteenvedon: kéyttdjd valitsee haluamansa kohteet, joista
raportti tuotetaan. Pelkéin perusvastaukset sisdltivin yhteenvedon sijaan raportointi
tulostaa kéyttdjdlle kaikki kohteelle liitetyt kysymys-vastaus -yhdistelmit ja niiden
vastaukset. Toimintaperiaatteeltaan raportin tuottaminen vastaa yhteenvedon tuottamista,
ero yhteenvetoon muodostuu vain tuotetun lomakkeen ulkoasusta ja sen sisdltamistd

tiedoista.
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Tuota yhteenveto

\ 4

Hae tietokannasta
kysymysosiot

ei

A 4

Yhteenveto valmis

Kysymysosioita
jaljella?

Hae tietokannasta
kysymysosion kysymykset
valitun arviointitason
mukaan

Kysymyksii jéljella?

Siirry seuraavaan
kysymysosioon

A

Syoteparametreja
jaljella?

Hae tietokannasta rakennus

tai sen osa syoteparametrien

perusteella Siirry seuraavaan
syoteparametriin
A
\ 4

Hae ja niytd rakennuksen
tai sen osan tiedot
kysymykseen liittyen

Kuva 22. Raportin tuottaminen.
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5.8 Viestitoiminto

Viestitoiminto on arviointijarjestelmiidn sisddnrakennettu sdhkopostia muistuttava
kommunikointijdrjestelmi. Toiminnon avulla arvioijat voivat viestid toistensa kanssa
jarjestelmin sisdisesti. Tarvittava toiminnallisuus koostuu viestien ldhettdmisestd,
vastaanottamisesta, viesteihin vastaamisesta ja niiden poistamisesta. Viestit tallentuvat

lahetettdessa tietokannan viestitauluun osoitettuna viestin vastaanottajalle.

5.8.1 Viestien lahettiminen

Viestien ldhettaminen tapahtuu lomakkeella, jossa kiyttdjidlle annetaan mahdollisuus valita
vastaanottaja esitidytetyn valikon avulla. Vastaanottajien nimet noudetaan valikkoon
tietokannan kiyttdjataulusta. Vastaanottaja, viestin otsikko ja itse viesti ovat pakollisia
tietoja. Mikdli jokin tieto puuttuu, kéyttdjille esitetddn virheilmoitus eikd viestid 1dhetetd.
Kayttdjalle annetaan mahdollisuus palata takaisin ja tdydentdd puuttuvat tiedot.
Léhetettdessd viesti jdrjestelmi lisdd tietokannan viestitauluun uutta viestid vastaavan

tietueen kiyttdjille, jolle viesti on osoitettu. (Kuva 23)
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\ 4

Lihetetdadnko viesti?

ei

Viestin ldhetys

\ 4

Hae kayttijat tietokannan
kayttdjataulusta

Kayttdjid jaljella?

Siirry seuraavaan
kayttdjadn

A

Lisdd kédyttdjan nimi
valikkoon

kylli Y
Hae kéyttdjin syotteestd
viestin vastaanottaja,
otsikko ja viesti

Vaaditut tiedot
syotetty?

Naytd virheilmoitus Liséd viesti valitulle
kayttdjalle kayttijélle tietokantaan

Viestin ldhetys valmis

Kuva 23. Viestin ldhetys.
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5.8.2 Saapuneiden viestien esitys kayttdjélle

Toiminto listaa kéyttdjélle saapuneiden viestien otsikot yhdessd viestin ldhettdjdn nimen
kanssa. Viestin ldhettdjidn yksiloivd tunniste poimitaan viestin tiedoista ja nimi selvitetddn
suorittamalla haku tunnisteen avulla kdyttdjatietokantaan. Mikili ldhettdjan nimed ei ole
tietokannassa, esitetddn ldhettdjd tuntemattomana. Tilanne, jossa ldhettdjidn tietoja ei voida

selvittdd, voi aiheutua siitd, ettd ldhettdjidksi merkitty kédyttdjd on poistettu jirjestelmista.

(Kuva 24)
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A 4

Saapuneiden viestien
listaus

\ 4

Hae kayttijélle saapuneet
viestit tietokannasta

Viesteja jdljellda

Hae viestin lahettdji
kayttdjatietokannasta
tunnisteen perusteella

Viestin ldhettdjén
tiedot 10ytyivit?

Siirry seuraavaan
viestiin

A 4

Merkitse ldhettijédksi
tuntematon

Tulosta viestin ldhettdjin
nimi

\ 4

Tulosta viestin
otsikkotiedot

Saapuneiden viestien
listaus valmis

Kuva 24. Saapuneiden viestien listaus.
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5.8.3 Viestien lukeminen

Viestien lukeminen tapahtuu valitsemalla saapuneiden viestien listauksesta luettavaksi
haluttu viesti. Arviointijarjestelmd hakee télldin valitun viestin tiedot tietokannan
viestitaulusta listauksesta valitun viestin yksilollisen tunnisteen perusteella ja esittdd ne
kayttdjdlle. Viestin tiedoista poimitaan viestin ldhettdjan yksiloivéd tunniste, jonka avulla
noudetaan ldhettdjin tiedot kiyttdjdtietokannasta. Mikili ldhettdjdn tietoja ei 10ydy,
merkitddn ldhettdjd tuntemattomaksi saapuneiden viestien listaustoiminnon tavoin. (Kuva

25)
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Viestin lukeminen

\ 4

Hae kayttdjan valitsema
viesti tietokannasta

Viesti 10ytyi?

Hae viestin ldhettdja
kayttdjatietokannasta
tunnisteen perusteella

Viestin ldhettdjdn
tiedot 10ytyivit?

A 4

Merkitse lahettdjaksi
tuntematon

Tulosta viestin ldhettdjan
nimi

A 4

Tulosta viesti

\ 4

Viestin lukeminen

valmis

Kuva 25. Viestien lukeminen.
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5.8.4 Viestiin vastaaminen

Viestiin vastaaminen tapahtuu toiminnolla, joka vastaa uuden viestin ldhettdmista.
Toimintaperiaatteeltaan viestiin vastaaminen on yhdistelmd uuden viestin ldhettimisti
(Kuva 23) ja saapuneen viestin lukemista (Kuva 26). Kéyttdjian valitseman viestin tiedot ja
alkuperdinen ldhettdjd haetaan tietokannasta. Mikili alkuperdisen ldhettdjdn tietoja ei
10ydy, esimerkiksi ldhettdjin kéyttdjdtunnuksen jérjestelméstd poistamisen vuoksi,
kiyttdjdlle ndytetddn virheilmoitus tapahtumasta ja toiminnon suoritus keskeytetdin.
Muutoin alkuperdinen ldhettdjd médritetddn automaattisesti viestin vastaanottajaksi ja
alkuperdinen viesti liitetddn lainattuna vastausviestiin. Viestin ldhetyksessd kirjoitetaan
vastausviestin tiedot tietokannan viestitauluun vastaanottajan yksiloivilld tunnisteella

varustettuna.
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Viestiin vastaaminen

\ 4

Hae kéyttdjan valitsema
viesti tietokannasta

Viesti 16ytyi?

Hae viestin lahettdji
kayttdjatietokannasta
tunnisteen perusteella

Viestin ldhettdjén
tiedot 10ytyivit?

A 4
Aseta alkuperdinen Naytd kayttdjille
lahettdjd vastaanottajaksi virheilmoitus

A 4

Liita kayttdjaltd saatu
vastaus viestiin ja lihetd
viesti

A 4

Viestiin vastaaminen
valmis

Kuva 26. Viestiin vastaaminen.
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5.8.5 Viestin poistaminen

Viestin  poistaminen jirjestelmédstd tapahtuu poistamalla sitd vastaava tietue
viestitietokannasta. Kéyttdjdlle annetaan mahdollisuus kédynnistdd poistotoiminto
saapuneiden viestien tarkastelun yhteydessd. Viestin poistotoiminto kysyy kiyttdjilta
vahvistuksen, jonka jdlkeen viestid vastaava tietue poistetaan tietokannan viestitaulusta

(Kuva 27).

Viestin poistaminen

Poistetaanko viesti

Poista viestid vastaava rivi
tietokannan viestitaulusta.

A\ 4

Viestin poistaminen
valmis

Kuva 27. Viestin poistaminen.
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5.9 Arviointikriteerien ja kysymysten hallinta

Arviointikriteerien ja kysymysten hallintatoiminto on arviointijirjestelmén ylldpito-osion
olennaisin osa. Sen avulla voidaan mukauttaa jirjestelmédn sisdltdmid kysymyksid ja
arviointikriteerejd, joko nykyinen tai tuleva kiytto silmélldpitden. Hallintatoiminto sisdltdd
toiminnallisuudet aihealueiden ja kysymyksien lisddmiseen ja poistamiseen, ndiden
jarjestyksen muuttamiseen sekd vastausvaihtoehtojen liittimiseen ja poistamiseen
kysymyksistd. Kaikki muutokset sairaalakiinteiston arviointiprosessiin tapahtuvat
toiminnon avulla. Hallintatoiminnon keskeisimmin toiminnallisuuden toimintaperiaatteet

on esitetty toimintakaavioineen tdssid kappaleessa.

5.9.1 Hallintatoiminnon kéyttoliittymé, kysymysten valinta ja muokkaaminen

Kysymysten ja arviointikriteerien hallintatoiminto vastaa kayttoliittymaltddn ja
toimintaperiaatteeltaan luvussa 5.6.1 kuvattua arviointitoimintoa. Kiyttdjdlle esitetddn
listattuna jédrjestelmin sisdltdmit aihealueet ja kysymykset, jotka valitsemalla kdyttdjélle
esitetddn kysymys sekd siithen liittyvd vastausohje, lisdtieto sekd kirjallisuusviite

muokattavassa muodossa.

5.9.2 Kysymyksen tietojen tallennus

Muokatut tiedot saadaan edellisen lomakkeen tuottamista syoOteparametreista.
Syoteparametrit tarkastetaan, késitellddn ja tallennetaan tietokantaan. Sydteparametrit
sisdltdvit tallennettavan kentéin nimen ja arvon. Tallennettavia kenttid ovat muokattavaan
kysymykseen liittyvd varsinainen arviointikriteeri, ohje, kirjallisuusviite sekd lisitiedot.

Koska tietokannan ohjauslauseke luodaan syoteparametrien perusteella automaattisesti,
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tulee ennen ohjauslausekkeen

suorittamista tarkastaa, ettd tiedot ovat sallittuja

vadrinkdyttoyritysten ehkédisemiseksi. (Kuva 28)

Tietojen tallennus

Syoteparametreja
jaljellda?

Siirry seuraavaan Hae syoteparametreistd péivitettavin
syOteparametriin kysymyksen tunnistetieto seki, pdivitettivin
kentdn nimi ja arvo
A

Kentén nimi on
"kysymys’, ’lisatieto’,
“ohje’, ’viite’ tai
’luokitus’?

Piivitd valitun
kysymyksen kentédn
arvo

A 4

Tietojen tallennus valmis

Kuva 28. Kysymyksen tietojen tallennus.
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5.9.3 Aihealueen lisdédminen ja muokkaaminen

Arviointijarjestelmdn kysymykset ovat ryhmitelty aihealueittain. Aihealueeseen tehtivét
toimenpiteet kohdistuvat my0Os kaikkiin aihealueen sisdltdmiin kysymyksiin. Aihealueen
lisdidiminen luo uuden tyhjidn aihealueen kiyttdjdn valinnan mukaan joko kartoittavaan tai
tutkivaan tasoon. Pakollinen tieto aihealuetta syotettdessd on aihealueen nimi koska se
toimii arviointijdrjestelméin kayttoliittyméssd aihealueen ilmentyménd. Aihealueet
jarjestetddn niille maédritettyjen jdrjestysnumeroiden mukaan. Jirjestys on kiyttdjdn
muokattavissa. Aihealuetta lisdttdessd jdrjestelmd selvittdd valitun arviointitason
aihealueiden mdiidrdn ja kdyttdd saatua tietoa lisdttdvian aihealueen jdrjestysnumerona,
lisdten uuden aihealueen niin listan viimeiseksi. Aihealueen tietojen muuttaminen tapahtuu
samalla toimintaperiaatteella kuin uuden aihealueen luominen. Erona on se, ettd
tietokantaan lisddamisen sijaan tietokannassa jo olevan aihealueen tietoja piivitetddn.
Kéyttdja voi toiminnon avulla muuttaa aihealueen nimed tai vaihtaa arviointitasoa, jolle

aithealue on médritetty. (Kuva 29)
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Aihealueen lisddaminen

Aihealueen nimi
syotetty?

A 4

Hae aihealueiden méadra Niytd virheilmoitus
tietokannasta uuden kayttdjalle
aihealueen
jérjestysnumeroksi

\ 4

Syo6té uusi aihealue
tietokantaan halutulla
nimelld ja luokituksella

\ 4

Aihealueen lisddaminen
valmis

Kuva 29. Aihealueen lisddminen.

5.9.4 Aihealueen poistaminen

Arviointjjédrjestelmidn kysymykset ovat riippuvaisia siitd aihealueesta, johon ne ovat
liitetty. Kysymyksistd ovat riippuvaisia niihin liitetyt vastausvaihtoehdot. Aihealueen
poistaminen poistaa kaikki siihen liitetyt kysymykset kaikkine tietoineen. Aihealue
poistettaessa tulee tietokantaan jddvit saman luokituksen siséltdvit aihealueet jérjestid
uudelleen. Ennen aihealueen poistamista tallennetaan sen luokitus. Luokituksen perusteella
tietokannasta haetaan jéljelle jaavit aihealueet jdrjestykseen lajiteltuna. Jéljelle jddneiden
aihealueiden jirjestysnumerot pdivitetddn. Poistettuun aihealueeseen liittyvit kysymykset
riippuvuuksineen tulee myds poistaa. Tietokannasta haetaan poistettuun aihealueeseen

liittyvit kysymykset, joiden liitokset vastausryhmiin irrotetaan poistamalla liitosta vastaava
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tietue tietokannan vastausvaihtoehtotaulusta. Toiminto péitetddn poistamalla aihealueen

kysymykset. (Kuva 30)

Aihealueen poistaminen

A 4

Hae tietokannasta

. A A 4
poistettavaksi méadritetyn — )
aihealueen luokitus Valitse tietokannasta poistetun

aihealueen kysymykset

\ 4

Poista aihealue
tietokannasta v

Kysymyksid
jaljella?

\ 4

Valitse jiljellejdidneet
luokituksen mukaiset
aihealueet tictokannasta
lajiteltuna jarjestykseen

Irrota kysymykseen
v llltgtyt
vastausvaihtoehdot
Aihealueita
jaljella? v
Siirry seuraavaan
kysymykseen
Aseta aihealueen
i=i+1 jérjestysnumero = i
A
\ 4 A 4
Siirry seuraavaan Poista kaikki poistetun
aihealueeseen aihealueen kysymykset

4

Aihealueen poistaminen
valmis

Kuva 30. Aihealueen poistaminen.
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5.9.5 Kysymyksen syottiminen jirjestelmiin

Kysymyksen syottdminen jirjestelméén tapahtuu lomakkeen avulla, jonka siséltd vaihtelee
sen mukaan, onko kyseessi kartoittava vai tutkiva arviointitaso. Kartoittavan arviointitason
tapauksessa kayttdjille tarjotaan mahdollisuus syottdd jarjestelméddn vain yksi kysymys.
Tutkivan arviointitason ollessa kyseessd kiyttdjdlla on mahdollisuus syottdda yhdelld
lomakkeella kaikkiin luokituksiin liittyvét kysymykset kerralla kysymyssarjana (Kuva 31).
Tutkiva arviointitaso jakautuu neljddn luokkaan. Kéayttdjdn tulee syottdd jdrjestelmiidn
uuden kysymyksen tiedoista kriteeri, ohje, lisdtieto sekd kirjallisuusviite. Kysymys
syotetddn kysymyssarjana siithen aihealueeseen, joka oli valittuna kdyttoliittyméssa silla
hetkelld kun toiminto kédynnistettiin. Kysymyssarja voi olla vain yksi kysymys, tai tutkivan

arviointitason neljd kysymystd samasta aiheesta eri luokituksilla.

Kysymys syotetddn tietokantaan lomakkeelta saatujen tietojen mukaisesti. Syotettdvad
kysymysti varten on selvitettdvi tietokannassa valitulla aihealueella jo olevien kysymysten
midrd. Tietoa kiytetdin uuden kysymyssarjan jirjestysnumerona, joka sijoitetaan aina

viimeisimmaiksi. Kysymyssarjojen jirjestys on kiyttdjin muokattavissa. (Kuva 32)
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Kysymyksen

syottolomakkeen luonti

A 4

Hae kayttdjéin syotteestd
haluttu arviointitaso €1

kylla

Luo lomakkeeseen
kriteeri-, ohje-,
lisdtieto-,
kirjallisuusviitekentit
tunnuksella n

Luo sydtelomake

Kartoittava
arviointitaso?

Luo lomakkeeseen
kriteeri-, ohje-,
lisétieto-,
kirjallisuusviitekentit
tunnuksella n

\ 4

\ 4

n=n+1

Kysymyksen

valmis

syottélomakkeen luonti

Kuva 31. Lomake kysymysten syottamistd varten.
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Kysymyksen lisdiminen
jarjestelméan

\ 4

Hae tietokannasta
aihealueen kysymysten
midrd uuden kysymyksen
jdrjestysnumeroa varten

Luo syotelomake

Karkea
arviointitaso?

Hae lomakkeelta
kriteeri-, ohje-,
lisdtieto-,
kirjallisuusviitekentit
tunnuksella n

\ 4

Syoti kysymys
tietokantaan valitulle
aihealueelle haetuilla

tiedoilla

A

ei

kylld

Hae lomakkeelta
kriteeri-, ohje-,
lisdtieto-,
kirjallisuusviitekentit
tunnuksella n

y

Syotd kysymys
tietokantaan valitulle
aihealueelle haetuilla

tiedoilla

n=n+1

Kysymyksen lisddminen
jarjestelmiin valmis

Kuva 32. Kysymyksen lisddminen jarjestelmiin.
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5.9.6 Kysymyksen ja kysymyssarjan poistaminen jirjestelmisti

Yksittdisen kartoittavan arviointitason kysymyksen ja tutkivan arviointitason neljasti
kysymyksestd koostuvan kysymyssarjan poistamiseen tarkoitettu toiminto poistaa valittuna
olevan kysymyksen tai kysymyssarjan tietoineen jirjestelmésti. Ennen kysymyksen tai
kysymyssarjan poistamista irrotetaan vastausvaihtoehtojen liitokset poistamalla vastaava
tietue vastausvaihtoehtotaulusta. Yksittdinen kysymys tai kysymyssarja poistetaan, jonka
jilkeen aihealueeseen mahdollisesti jddvit kysymykset ja kysymyssarjat jérjestetddn

uudelleen. (Kuva 33)

Kysymyssarjan \ 4
poistaminen

Poista kysymyssarjan
kysymykset

A 4

Hae tietokannasta

. . A 4
poistettavat kysymyssarjat

Valitse jiljellejddneet
luokituksen mukaiset
kysymyssarjat tietokannasta
lajiteltuna jarjestykseen

Kysymyksid
jaljella?

Kysymyssarjoja
jaljella?

Irrota kysymykseen
liitetyt
vastausvaihtoehdot

Aseta kysymyssarjan
jérjestysnumero = i

\ 4

Siirry seuraavaan
kysymykseen

\ 4

A ..
Siirry seuraavaan Y

kysymyssarjaan

Kysymyssarjan
poistaminen valmis

Kuva 33. Kysymyssarjan poistaminen.
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5.9.7 Vastausvaihtoehtojen liittdminen kysymyksiin

Arviointijdrjestelmdn kysymykset voivat sisédltdd yhden tai useamman vastausryhmin.
Vastausryhmi on yhdestd tai useammasta vastauselementistd koostuva, mukautettavissa
oleva ryhmi. Kysymykseen voi liittdd yhden tai useamman vastausryhmén, joihin kéyttdja
voi  vastata.  Arviointijarjestelmidn  ylldpitotyokalu  sisdltdd  toiminnallisuudet
vastausryhmien liittimiseen, irrottamiseen ja kopioimiseen yhdeltd kysymykseltd muille

kysymyksille.

Vastausryhmin liittdminen kysymykseen tapahtuu lomakkeen avulla, joka listaa kayttdjélle
kaikki kysymykseen liitettdvissd olevat ja kysymykseen jo liitetyt vastausryhmiit.
Kysymykseen liitettyjen vastausryhmien ohella listalla esitetdéin myods ryhmien sisédltdmit
vastauselementit, jotta kiyttdjd nikee, mitkd vastauselementit kysymykseen liitetddn (Kuva
34). Listaukset ovat toisensa poissulkevia, eli mikidli vastausryhmid on jo liitetty
kysymykseen, ei sitd ndytetdi endd lisittdvissd olevana. Vastausryhmiin liitettyjen
toimintopainikkeiden avulla kiyttdja voi joko liittdd tai irrottaa ryhmidn kysymyksesta.
Vastausvaihtoehdon liittdminen kysymykseen tarkoittaa uuden rivin lisddmisti tietokannan
vastausvaihtoehtotauluun, johon tallentuu kysymyksen yksiloivd tunniste sekid
vastausvaihtoehdon yksiloivd tunniste. Vastausvaihtoehdon irrottaminen kysymyksestid
poistaa tdmédn rivin. Vastausvaihtoehtojen kopiointi yhdestd kysymyksestd kaikkiin
kysymyssarjan kysymyksiin védhentdd tyOmiddrdd muokattaessa tutkivan arvioinnin

kysymyksid (Kuva 35).
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Vastausvaihtoehtojen

listaus v
Valitse kysymykseen liitetyt
v vastausvaihtoehdot
Hae tietokannasta
kaikki v
vastausvaihtoehdot
Vastausvaihtoehtoja
jéljella?
Y

Vastausvaihtoehtoja

jéljella? Nyt
vastausvaihtoehto ja
siihen liittyvd
toimintopainike
Hae Siirry seuraavaan
vastausvaihtoehtoa vastausvaihtoehtoon y
valittuun kysymykseen .
jo liitetyisti 'y Hae tleto.kannasta
vastausvaihtoehdoista vastau'sYal.htonehdon
sisdltdmiit
vastauselementit
Vastausvaihtoehto on ) 4
jo liitetty
kysymykseen? Vastauselementte-

jé jaljella?

Naytd
vastausvaihtoehto ja Niytd vastauselementti
sithen liittyvd
toimintopainike
y

v Siirry seuraavaan

- vastauselementtiin
Siirry seuraavaan

kysymykseen <

Vastausvaihtoehtojen \4
. . -
listaus valmis

Kuva 34. Vastausvaihtoehtojen listaus.
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Vastausvaihtoehtojen
kopiointi

\ 4

Poista olemassa olevat
vastausvaihtoehdot niiltd
kysymyksilti joille
vastausvaihtoehdot kopioidaan

\ 4

Hae tietokannasta ne kysymyssarjan
kysymykset joille vastausvaihtoehdot
kopioidaan

Siirry seuraavaan
kysymykseen

A

Kysymyksii jéljelld?

Hae vastausvaihtoehdot kysymykseltd
jolta ne kopioidaan

Vastausvaihtoehtoja
jaljella?

Siirry seuraavaan
vastausvaihtoehtoon

Liitd vastausvaihtoehto kysymykseen,
jolle vastausvaihtoehdot kopioidaan

A

A 4

Vastausvaihtoehtojen
kopiointi valmis

Kuva 35. Vastausvaihtoehtojen kopiointi.
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5.9.8 Aihealueiden ja kysymysten lajittelu aakkosjirjestykseen

Tietokantaan syotetyt aihealueet ja niiden sisdltdamit kysymykset tulee olla lajiteltavissa
joko nousevaan tai laskevaan aakkosjdrjestykseen. Jarjestyksen méaddrdda kysymyksen tai
aihealueen jirjestysnumero. Jirjestystoiminto hakee kysymykset tietokannasta joko
nousevaan tai laskevaan aakkosjarjestykseen lajiteltuina ja kdy ndin saadut tietueet ldpi.
Kysymyksille asetetaan jédrjestysnumerot tietueesta toiseen siirryttdessd kasvatettavan

laskurin arvon avulla. (Kuva 36)
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Kohteiden aakkostus

Nouseva jérjestys?

A 4

Hae kohteet tietokannasta Hae kohteet tietokannasta
nousevassa jarjestyksessi laskevassa jérjestyksessd

Siirry
seuraavaan
kohteeseen

Kohteita jéljellda?

A

Aseta kohteen
jérjestysnumero = i

i=i+1

A 4

Kohteiden aakkostus
valmis

Kuva 36. Kohteiden aakkostus.

5.9.9 Aihealueiden ja kysymysten jdrjestyksen muuttaminen

Aihealueiden ja kysymysten jérjestys tulee aakkostamisen ohella olla vapaasti
muokattavissa. Toimintaperiaate jarjestystoiminnossa on sama riippumatta siitd, onko

kisiteltdvd kohde aihealue vai kysymyssarja. Kohteen jérjestyksen muuttaminen tarkoittaa
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kdytdnnossd kohteen jdrjestysnumeron arvon kasvattamista tai pienentdmistd ja kohteen
siirtdmistd listauksessa sen avulla. Siirrettdavin kohteen jdrjestysnumeron muuttamisen

jdlkeen muiden kohteiden jérjestysnumerot tulee paivittdd uutta jirjestystd vastaaviksi.

5.10 Vastausryhmien hallintatoiminto

Vastausryhmi on kokonaisuus joka siséltdd yhden tai useamman kysymyksiin liitettdvin
vastauselementin. Vastausryhmien muokkaamista varten arviointijdrjestelmén ylldpito-
osioon tuli suunnitella ja toteuttaa tydkalu. Tyokalun tuli tarjota kdyttdjalle mahdollisuudet
tarkastella, lisdtd, poistaa ja muokata sekd vastausryhmid ettd vastauselementtejd
riippuvuuksineen. Vastauselementit ovat kéayttoliittymén osia, joiden avulla kdyttdjd vastaa
arviointikysymyksiin.  Kédytdnnossd  vastauselementit ovat  tekstinsyottoelementti
vapaamuotoista vastausta varten, toisensa poissulkevat vastauspainikkeet (Radio Button) ja
monivalintapainikkeet (Checkbox). Vastausryhmit ja -elementit voivat olla riippuvaisia
toisistaan. Arvioijan syottdessd arvo riippuvuuksilla varustettuun vastauselementtiin, on
hinen syotettidva vastaus myos kaikkiin vastausryhmiin tai vastauselementteihin jotka ovat

tastd riippuvaisia.

5.10.1 Vastausryhmien listaus

Vastausryhmien  listaustoiminto  listaa  tietokannassa  olevat  vastausryhmit
vastauselementteineen kiyttdjdlle késittelyd varten. Toiminto hakee ja tulostaa
tietokannasta  vastausryhmien sekd nithin liitettyjen vastauselementtien tiedot.
Vastausryhmistd tulostetaan vastausryhmén kuvaus ja vastauselementeistd niiden tyypit
sekd kuvaus. Toiminnon avulla arviointijirjestelmidid hallinnoiva kiyttdjd voi muokata

vastausryhmié seké niihin liitettyjd vastauselementtejd. (Kuva 37)
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Vastausryhmien listaus

\ 4

Hae vastausryhmiit
tietokannasta

Vastausryhmid
jaljella?

Siirry seuraavaan
vastausryhmiin

Tulosta vastausryhmén
kuvaus

A 4

A

Hae vastausryhmén
vastauselementit
tietokannasta

ei

Vastauselementteji
jaljella?

Tulosta vastauselementin

kuvaus

Siirry seuraavaan
vastauselementtiin

A 4

Vastausryhmien listaus
valmis

Kuva 37. Vastausryhmien listaus.
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5.10.2 Vastausryhmin ja -elementin lisdédminen, muokkaaminen ja poistaminen

Vastausryhmin lisdédminen jirjestelméddn edellyttdd, ettd kéyttdjd syottdd vastausryhmin
selitteen ja jdrjestysnumeron jirjestelméén. Selite toimii kuvauksena vastausryhmadlle ja
kayttoliittymissd vastausryhmdiin viitataan sen avulla. Kysymykseen liitetyt vastausryhmét
esitetddn  arvioijalle niiden  jéirjestysnumeroiden  mdidrittdmissd  jdrjestyksessi.
Vastausryhmdid muokattaessa toiminto esittdd kayttdjdlle lisddmislomaketta vastaavan
nidkymadn esitdytettynd muokattavan vastausryhmén tiedoilla. Tallennettaessa muokattavan

ryhmiin tiedot péivitetddn uuden ryhmin lisdémisen sijaan. (Kuva 38)

Vastausryhmin poistaminen jdrjestelméstd on suoraviivainen toimenpide. Kayttdjalti
kysyttdvin varmistuksen jédlkeen toiminto poistaa tietokannasta vastausryhmin, kaikki

sithen liittyvit vastauselementit, riippuvuudet seki sidokset kysymyksiin.

Vastauselementtien kisittelyyn liittyvé toiminnallisuus on samankaltainen vastausryhmien

kisittelytoimintojen kanssa.

Lisédé vastausryhmé

Vaaditut tiedot
syotetty?

A 4

Lisdd vastausryhmé Naytd kayttdjdlle
jéarjestelmidn virheilmoitus

I |
v

Vastausryhmén
lisddminen valmis

Kuva 38. Vastausryhmén lisddminen jirjestelméén.
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5.10.3 Riippuvuuksien méadrittiminen

Riippuvuuksien méirittdminen vastauselementille tapahtuu lomakkeen kautta, joka sisaltdd
listauksen riippuvuudeksi lisdttdvissd olevista ja jo lisdtyistd vastausryhmistd (Kuva 39).
Valitsemalla listauksesta vastausryhmin kédyttdjd voi joko liittdd sen vastauselementin
riippuvuudeksi tai irrottaa sen. Listaukset ovat toisensa poissulkevia, eli mikali

vastausryhméd on mééritelty riippuvuudeksi, ei sitd nidytetd endd lisittdvissi olevana.

Vastausryhmin lisddminen vastauselementin riippuvuudeksi tapahtuu lisddmilld tietue
tietokannan pakotetut_vastausryhmat -tauluun. Tietue sisdltdd yksiloivit tunnisteet sekd
vastauselementiltd jolle riippuvuus lisdtiin, ettd riippuvuutena lisittaviltd vastausryhmalta.

Riippuvuuden poistaminen tapahtuu poistamalla tietue tietokannasta.
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Riippuvuuksien listaus
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Valitse vastauselementin riippuvuuksiksi
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Hae tietokannasta
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jaljella?

Vastausryhmid
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riippuvuuksista vastausryhméin
A

Riippuvuuksien listaus

Vastausryhmi on jo :
valmis

vastauselementin
riippuvuutena

Niytd vastausryhmd ja
sithen liittyvd
toimintopainike

\ 4

Siirry seuraavaan
vastausryhméin

A

Kuva 39. Riippuvuuksien listaus.
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5.11 Kiyttijien ja kiyttijaryhmien hallinta

Arviointijirjestelméddn rekisterdityjen kéyttdjien hallintaa varten tuli ylldpitotyokaluun
toteuttaa osio, joka mahdollistaa kiyttdjien tarkastelemisen, lisédmisen, muokkaamisen ja
poistamisen. Toiminto rakentuu listauksen ympdrille, joka ndyttdd yllapitdjille
jarjestelmissd olevat kayttdjat. Kéyttdjiin liitettyjen toimintopainikkeiden avulla
jarjestelmin ylldpitdjd voi kidynnistdad muokkaus- tai poistotoiminnon. Kiyttdjien hallintaan
liittyvét toiminnot ovat suoraviivaisia hakuja ja yksiselitteisid kiskyji tietokantaan eivitkd
sisdlli mitddn monimutkaisempia toimintorakenteita. Niin ollen niiden esittdmistd
vuokaavioesityksind ei koettu tarpeellisena. Kéyttdjd lisdtddn jarjestelmiidn lisddmalld sitd
vastaava tietue tietokannan kayttajat -tauluun ja poistamalla tietue saadaan poistettua

kayttdjd jarjestelméasta.

Kéyttdjien kiyttdoikeudet jdrjestelmddn ja sen sisédltimiin arviointeihin médéritellddn
kayttdjaryhmittdin.  Kéyttdgjaryhmien sisdltdmadt kayttdjat midritellddn tietokannan
kayttajaluettelo -taulun avulla. Taulu siséltdd kdyttdjaryhmain ja siihen liitettdvian kiyttdjan
yksiloivit tunnisteet. Kéyttdjan lisddminen kiyttdjaryhmiidn tapahtuu lisddmalld tauluun
tietue, joka sisdltdd kdyttdjaryhmén ja lisdttdvian kidyttdjan yksiloivét tunnisteet. Kéyttdja

poistetaan kiyttdjairyhmistd poistamalla tietue tietokannasta.

Kéyttdjaryhmien lisddminen, muokkaaminen ja poistaminen ovat kdyttdjien hallinnoinnin
tavoin suoraviivaisia toimenpiteitd, jonka kuvaaminen vuokaavioiden avulla ei ole tarpeen.
Kayttdjaryhmin lisddminen tapahtuu lisdamalli kayttdjiryhmaa vastaava tietue tietokannan
tauluun kayttajaryhmat ja sen poistaminen tapahtuu poistamalla kdyttdjiryhméd vastaavat

tietueet myos kayttajaluettelo -taulusta joka siséltidd kayttdjien sidokset kdyttidjaryhméén.
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5.12 Jarjestelméin asetuksien hallinta

Arviointijirjestelmédn ylldpitotoimintoon oli tarpeen rakentaa toiminnallisuus koko
jarjestelmin laajuisten asetusten hallintaan. Asetukset tallentuvat tietokannan
asetustauluun. Vaikka arviointijirjestelmdn nykyisen version tapauksessa ainoa
jarjestelminlaajuinen asetus on kiyttdjien istunnon aikakatkaisun pituus, tuli asetusten
mahdollinen myohempi tarve huomioida jérjestelmin suunnittelussa. Aikakatkaisuasetus
madrittdd sen, kuinka pitkdn ajan ohjelma voi olla kdyttdméttomind, ennen kuin kiyttidjan
on kirjauduttava jirjestelmédén uudelleen. Asetuksen muuttaminen tapahtuu kirjoittamalla
uusi arvo lomakkeeseen, jossa arvo esitetddin. Sydtetty arvo pdivitetddn tdmin jilkeen

tietokannan asetustauluun sitd vastaavaan tietueeseen.

5.13 Tapahtumakirjanpito

Arviointijdrjestelmén ylldpito-osion osaksi suunniteltu tapahtumakirjanpito mahdollistaa
tietokantaan tallennettujen tapahtumien tietojen tarkastelun. Vikasietoisuuden takaamiseksi
tapahtumakirjanpito ei sisilld riippuvuuksia jirjestelmén muista tiedoista tai tietokannan
tauluista. Toiminnot  pyrittiln ~~ pitdimddan  mahdollisimman  yksinkertaisina.
Tapahtumakirjanpito koostuu listauksesta, jossa kayttdjille niytetidin
tapahtumakirjanpitoon tallentuneet tapahtumat sekd nidkymaéstd, jonka avulla kerdttyjd
tietoja voi tarkastella yksityiskohtaisemmin. Tapahtumakirjanpitoon tallentuneita
tapahtumia ei voi tietoturvasyistd yksitellen poistaa, vaan koko tapahtumakirjanpito tulee

tyhjentii kerralla, josta jad merkinté kirjanpitoon.
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6 ARVIOINTIJARJESTELMAN TOTEUTUS

Kéytdnnon toteutusta varten arviointijarjestelmidn maédrittely- ja suunnitteluvaiheissa
tuotetut  spesifikaatiot jdddytettiin. Toteutus aloitettiin  kuukauden kestidneen
suunnitteluvaiheen jidlkeen. Kéytdnnon toteutus koostui ohjelmoinnista, testaamisesta ja
kehityskierroksista tuotettujen ohjelman osien parantamiseksi kéyttotarkoitusta parhaiten
vastaaviksi. Arviointijarjestelmdn osat toimitettiin valitun elinkaarimallin mukaisesti
muiden Valsai-tyoryhmén jisenten kdytettdviksi. Jirjestelmdn komponentteja kehitettiin
sekd muulta tyoryhmiltd ettd kiyttdjiltd saadun palautteen mukaisesti. Tédssd kappaleessa
esitetddn arviointijirjestelmén tekninen rakenne sekd sen sisédltimien komponenttien

kdytdnnon toteutus.

6.1 Ohjelmointiprosessissa kiytetyt tyokalut

Arviointjjdrjestelmin ohjelmointityd suoritettiin  kannettavaa tydasemaa kiyttden.
Tyodasemalle asennettiin ohjelmistokehitystd varten palvelinympéristo virtuaalikoneeseen.
Virtuaalikone  mahdollisti  helpon  testaamisen ja  varmuuskopioinnin  sekd
ohjelmistokehitysympdriston — siirreltivyyden tarpeen mukaan tyOasemien vililla.
Arviointjjdrjestelmin tietokannat toteutettiin Microsoft Access -sovelluksen avulla.
Varsinainen ohjelmointity0 suoritettiin Crimson Editor -tekstieditorisovellusta kdyttden.
Valitut tyokalut olivat aikaisemmista verkkosovellusten kehitysprojekteista tuttuja ja

tehtdaviin soveltuviksi havaittuja.
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6.2 Arviointijarjestelmian rakenne

Arviointijdrjestelmé on jaettu toimintojen mukaan komponentteihin. Ohjelmointiprosessin
tavoitteena oli toteuttaa jédrjestelmidin rakenne, jossa yksittdisen ohjelmakomponentin
kaikki komponenttikohtainen toiminnallisuus on sisidllytetty yhteen tiedostoon.
Toiminnallisuus, joka on usealle arviointijdrjestelmidn komponenteille yhteistd, kuten
tietokantayhteyden muodostaminen ja syotteen tarkastaminen, sijoitettiin  omiin
tiedostoihinsa, joihin viitataan arviointijirjestelmédn komponenteissa toiminnallisuutta
tarvittaessa. Taulukko IV sisiltdd arviointijirjestelmin komponenttien tiedostonimet ja
niiden toiminnallisuuden kuvaukset. Tiedostonimet, jotka sisiltdvit etuliitteen admin,

sisdltavit ylldpitotyokalun toiminnallisuuden.

Taulukko IV. Arviointijirjestelmén komponentit.

Komponentin tiedostonimi

Toiminnallisuus

admin_arviointi.asp
admin_asetukset.asp
admin_index.asp

admin_kayttajat.asp
admin_rakennukset.asp

admin_ryhmat.asp
admin_tapahtumakirjanpito.asp
admin_vastausvaihtoehdot.asp
arviointi.asp

asetukset.asp
header.asp

index.asp
logon.asp
logout.asp
raportointi.asp

viestit.asp

Arviointijirjestelmin kriteerien hallintatoiminto
Jéarjestelmin asetusten hallintatoiminto
Ylldpito-osion pddvalikko

Kayttdjahallinta

Arviointijarjestelmiin tallennettujen rakennuksien
hallintatoiminto

Kiyttdjaryhmien hallintatoiminto
Tapahtumakirjanpito

Vastausryhmien hallintatoiminto
Arviointitoiminto

Kayttdjakohtaisten asetusten muokkaaminen
Toiminnallisuus tietokantayhteyksiin, syotteen tarkastamiseen,
kdyttdjatunnistukseen ja kdyttoliittymin luomiseen
Arviointijarjestelmin padvalikko

Jéarjestelmién kirjautuminen

Jéarjestelmistd uloskirjautuminen

Yhteenveto- ja raportointitoiminto

Viestitoiminto
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6.3 Jirjestelmiin kirjautuminen

Kirjautuminen arviointijarjestelmidin tapahtuu syottamilla kidyttdjatunnus ja salasana
jarjestelmiin (Kuva 40). Syote tarkastetaan tietoturvasyistd jonka jdlkeen syotettyd
kdyttdjdtunnusta ja salasanaa verrataan tietokannassa jo oleviin. Mikéli sydtetyt tiedot
tdsmadvat tietokannassa oleviin, kéyttdjin piitelaitteelle luodaan niin sanottu
evistetiedosto joka sisdltdd kayttdjanimen, kdyttdjan yksiloivin tunnisteen sekd istunnon
aikakatkaisuviiveen. Tieto viiveestd saadaan suorittamalla haku arviointijdrjestelmin
asetustietokantaan. Kéyttdjd ohjataan arviointijdrjestelmin pédvalikkoon. Onnistuneesta
kirjautumisesta tallentuu tieto tapahtumakirjanpitoon. Epdonnistunut kirjautuminen tai
kdyttd ilman kirjautumista johtaa virheilmoitukseen ja tapahtuman kirjaamiseen

tapahtumakirjanpitoon.

Tybterve US| aitos Sairaalakiinteistdjen tekninen arviointimenetelma

Sairaalakiinteistdjen tekninen
arviointimenetelma on tyskalu
sairaalakiinteistdjen ja -tilajen teknisen
kunnon arviaintiin, Menstelma on
tarkoitettu erityisesti sairaalakiinteistdista
vastaavien henkildiden avuksi kiinteistén
tai tilan kayttitarkoituksen muuttuessa.
Yhteistydtd kuitenkin tarvitaan
toiminnasta, tydsucjelusta,
turvallisuudesta, tysterveyshuollosta ja

Syita kdyttijitunnus ja salasana
jarjestelmisn.
hygieniasta vastaavien kanssa. Jarjestelma
Kayttsjatunnus: ochjaa kayttdjas arvicinnissa ja ilmoittaa
kulloiseenkin kysymykseen liithyvat
vastausohjeet, lisdtiedot seka
|5hdeviitteet. Ohjelman kayttd vaatii
Salasanas jatkuvan Internet-yhteyden.
Arviointimenetelm3 jakautuu kartoittavaan
ja tutkivaan tasoon. Kartoittavalla tasclla
tarkoitetaan rakennukseen ja rakennusten
osiin liittyvid reunaehtoja. Kartoittavalla
tasolla maaritelldan myss toimintatyypit ja
-walyymit seka arkkitehtoniset
nskdkulmat.

Kirjaudu jarjestelmaan

Tutkiva taso edellyttds aina kartoittavan
tason arvisinnin suorittamista. Tutkiva tasao
sis&ltdE kohteen tarkempaan arviointiin

liittywid kysymyksia.

Kuva 40. Kirjautuminen arviointijirjestelmaian
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6.4 Arviointijiarjestelman paivalikko

Arviointijirjestelmédn padvalikko suunniteltiin tarjoamaan arvioijalle helppo péésy
jarjestelmin kaikkiin toimintoihin. Pd#dvalikko pyrittiin pitdmidin mahdollisimman
yksinkertaisena ja havainnollisena. Valikon kayttoliittyma noudattelee
suunnitteluvaiheessa toteutettua luonnosta. Varsinaiset toimintopainikkeet, joiden kautta
kayttdjalla on padsy ohjelman toimintoihin, ovat sijoitettuina vasempaan reunaan. Keskelld
nikymidd on arviointijdrjestelmin varsinainen toiminnallisuus ja oikeassa reunassa
toimintoon liittyvd ohje. Pddvalikko ndyttdd toiminnon ”Arvioidut kohteet”, josta kiyttdja
nikee heti jdrjestelmédidn kirjauduttuaan syotetyt arvioinnit ja halutessaan péddsee suoraan

tarkastelemaan tai tdydentdmaééan niitd. (Kuva 41)

Padvalikko sisdltdd myos painikkeen, jonka avulla jirjestelmin ylldpito-oikeudet omaava
kayttdjd voi siirtyd ylldpitotoimintoon. Jos kirjautuneella kdyttdjalld ei ole jdrjestelmén

ylldpito-oikeuksia, ei painiketta niyteta.

Tl]ﬁtETVE].JSlU.itOS Sairaalakiinteistéjen tekninen arviointimenetelma

Gearal: [raldre e Rakennuksen nimi Kartoittava taso Tutkiva taso
TTL Arinatie Tarkastels ja taydenns Tarkastels ja taydenns ™ e e e R
Ohjeita ja lisdtietoja
HYKS, Jorvin sairaala Tarkastels ja taydenna Tarkastela ja taydenna D

Uusi arviointi Valitse haluamasi toiminto paavalikosta tai ohjelman

toimintoruudusta.

Vasemmalls puolella sijsitseva pasvalikko on paikka,
josta kaikki ahjelman teiminnallisuus on saatavills.
Sen sisilts vaihtelee kulloisenkin tyévaiheen
mukaan.

&

Raportointi

Ruudun keskells oleva valkoinen alue sissltas
varsinaisen toiminnallisuuden, Tietojen systts ja
tarkastelu tapahtuu tills alueella.

%2

Omat asetukset

Oikeassa |sidassa on kaikissa ohjelman toiminnoissa
nakyvills oleva kaytsnaikainen ohje- j2
lisstistokentts, jota juur luet. Se opastas joko
ohjelman kayttéon, tai tietojen sydttssn arvisinnin eri
vaiheissa.

D\

Viestit

Toiminteihin, kuten tietojen |Shettsmisesn tai
uloskifjsutumisesn kaytettsvst toimintopainikkest
sijaitsevat ruudun tai ponnshdusikkunoiden
alareunoissa.

=

llapitotyskalu

4 Kigaudu ulos

Kuva 41. Arviointijédrjestelmén padvalikko.

96



6.5 Uuden arvioinnin lisiéiiminen jirjestelméian

Uuden arvioinnin lisddminen jdrjestelméddn tapahtuu syottdmalld aluksi  kohteen
perustiedot. Toiminto on esimerkki ponnahdusikkunana toteutetusta toiminnallisuudesta
(Kuva 42). Uutta arviointia lisdttdessd arvioitavan kohteen nimi on pakollinen tieto, koska
arviointeihin viitataan jirjestelmédn kayttoliittymédssd kohteen nimelld. Kohteen osoite ja
sithen liittyvét lisdtiedot ovat vapaaehtoisia. Painamalla Aloita arviointi -painiketta
lomakkeeseen syotetyt tiedot lisdtddn arviointijirjestelmin tietokantaan. Kohteen
perustietojen  syottdmisen jdlkeen kédyttdjin tulee valita kohteeseen liitettdvit
kayttdjaryhmit (Kuva 43). Vain ne kiyttdjit, jotka sisdltyvit kohteelle médritettyihin
kayttdjaryhmiin, pédsevat tarkastelemaan tai tdydentdméddn kohteen arviointia.
Kayttdjaryhmien méadrittimisen jilkeen kayttdjd voi aloittaa arvioinnin. Sekéd perustietoja

ettd kiyttdjaryhmid voi muuttaa myohemmin arvioinnin yhteydessa.

Arvioitavan kohteen perustiedot
Sy&ta arvicitavan kohteen perustiedot.
Kohtean nimi on pakollinen tista.

Kohteen nimi

Kohteen osoite

Lisstiedot

| Aloita arviginti

4 Takaisin

Kuva 42. Arvioitavan kohteen perustietojen syottaminen jarjestelmain.
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Valitse kdyttajaryhmdt, jolle haluat rakennuksen ndkyvan

Valmis, jatka arviointiin
Kayttajaryhmat, joissa olet Rakennukseen litetyt
jasanaens Layttsjaryhmat

TTL Lisdgr

Valsai [REEERS

Kuva 43. Arvioitavan rakennuksen kdyttdjaryhmien méérittiminen.

6.6 Arviointi

Rakennuskohteen  arviointi  tapahtuu  jdrjestelm@n  arviointitoiminnon  avulla.
Arviointitoiminto tarjoaa kiyttdjille mahdollisuuden valita arvioitava kohde sekd kysymys
johon vastata. Kysymys vastausvaihtoehtoineen esitetddn ohjelman kiyttoliittymén
toimintoalueella. Ohjeet ja lisdtiedot tallennetaan kysymyskohtaisesti
arviointijirjestelmiin ja ne esitetddn kayttdjille yhdessid kysymyksen kanssa. Syotettyjen
tietojen tallennus tapahtuu painamalla Tallenna tiedot -painiketta, jolloin jirjestelmé antaa
kayttdjdlle palautteen tietojen tallennuksesta painikkeen ylidpuolella esitettdvin “Tiedot
tallennettu” -tekstin muodossa. Kayttdjd voi halutessaan lisdtd rakennukseen liittyvén
rakennusosion lisdd rakennusosio -toiminnolla ja tarvittaessa poistaa jo olemassa olevia

osioita (Kuva 46).
Arviointitoiminnon siséltd vaihtelee arviointitason mukaan. Kartoittava ja tutkiva arviointi

sisdltidvit toisistaan riippumattomat kysymykset (Kuva 44, Kuva 45). Tutkiva arviointi

sisdltdd myOs rakennusosioiden siséltimien tilojen arvioinnin, joten rakennusosioiden
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ohella my®6s tilojen lisddminen ja poistaminen tulee olla mahdollista. Tutkiva arviointitaso
jakaa kohteet neljdin tilaluokkaan. Arvioijalle esitettidvit kysymykset méaaraytyvét kohteen
tilaluokan mukaan. Aloitettaessa tutkiva arviointi tulee jérjestelméddn jo syotetyille
rakennuksille ja rakennuksen osille médrittdd tilaluokka, jonka perusteella
arviointiprosessin kysymykset madrdytyviat (Kuva 47). Tilaluokkaa voi muuttaa
myohemmin arvioinnin yhteydessd, mutta tilaluokan muutos poistaa aina kohteelle syotetyt

vastaukset kysymysten vaihtumisen vuoksi.

Tqiiterveqslaitos Sairaalakinteistdjen tekninen arviointimenetelma

Kartoittava arviointi

Turuntie 150, 02740 Espoo

- - -
HYKS, Jorvin sairaala Perustiedet Kriteeri

L G-siipi
4 A Rakennustekniiklka Rakennuksen kantavat vaskarskenteet
o, Apmeneidesiipioss (. M onjeita ja lisitietoja
02, 2.kerras tarkesteltavan osan Avovastaus Gl
LE:‘LUL;;MULSEH = Paikallavaletut massiivilaatat,
} Lis33 rakennusosio tarkastaltavan osan betonipalkitc Vastauschje
Bk Kijaa vaskarskenne, esim
¥ Yhteenveto :;E::t"arl‘t‘;ﬁi";:an massiivilaatta, ontelolaatta,
e kaksoislaatta, alapohijzpalkisto.
SR Jos rakenne tai sen kantavuus
e maaeae IE| siheuttsa ongelmia
e | 7| Lisdtiedot muutostilantaessa, valitse "ei
R kunnessa" vaihtoshto ja kigsa
runkotyyppi ongelmat tai selvitystarve
» Ral-cennﬁ‘.l‘tf:én avovastaukseen.
laajuustiedot: Rungon
T
b Rakennuksen
perustamistaps...
} Salaojitus ja
o Perusvastaus
3 kantavat ® Kunnossa
F Rakennuksen | 8 _/ Lisstietoja tarvitazn
ylépohia ja ) Ei kunnossa

kattomucto...
¥ Rakennuksen
ulkoverhoustyyppi...
F Rakennuksen 7
: |&mpéeristysmateriaali. Tallenna tiedot
B b Rakennukssn

ikkunatyyppi...
4 Etusivulle } Enargiataloudallisuus

Kuva 44. Kartoittava arviointi.
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Tydterveyslaitos

HYKS, Jorvin sairaalar G-siipi
Turuntie 150, 02740 Espoo

HYKS, Jorvin sairaala
T -

Perustiedot
Tilaluokk

Ls A

L+ Toimenpidesiipi osa
02, 2.kerros

b Lisas rakennu
¥ Poista rakennusosio

¥ Lis33 tila
b Poista tila

» Yhteenveto

P
|5

4 Etusivulle

Azniymparists

» Rakennuksen ulkopuolisen
Hanilshteen (es...

b LVIS-laitteiden
aiheuttama Sanitaso ef y...
» Jalkikaiuntz-ajan arvot T
(s) ovat stand...

» AskelSaneneristys tayttss
standardin SFS...

» Tilojen valiset
iimasaneneristysluvun R'...

Fysikaaliset tekijit
Iimanvaihtojirjestalma
Jatehuolto

Kemialliset epdpuhtaudat
Mikrohit ja
hiukkasepdpuhtaudat
Pandemiazn varautuminen
Kiinteistdhuelto ja
kritzarsiden tedentaminen
Rakennustekniikka

Sitaily

Siivoustasa ja siivottavuus
Tilan ja potilziden sijoitus
rzkennuksesza
Turvallisuus

Vesi- ja viemarijajestelma
Koettu sisdymparistd

Kriteeri

Sairaalakiinteistdjen tekninen arviointimenetelma

leennuksen ulkepuslisen S5nilshteen (esim. likenne] aiheuttzmat
itasot eivat ylits standardissa 5FS 5307:2004 annettujen

sanitasojen enimmaisarvoja (dB).

Perusvastaus

Kunnossa

Lisatietoja tarvitaan

Ei kunnossa

Rastit

Kunnossa

Lisatietoja tarvitaan

Ei kunnossa

Avovastaus

Lisdtiedot

Tutkiva arv
Tilaluokka: 2

Ohjeita ja lisdtietoja

Lisatieto

SFS 5307:2004. Rakennusten
akustinen luckitus

Vastausohje

valitse vaihtoshto: kunnossa, si
kunnessa tai lisgselvityksia
tarvitzan. Kifjoita lisatietokenttdan,
minkzlzisia mahdallisia angelmia
aanitasoihin liittyy tai minkalaisia
lisssalvityksia tarvitaan.

Kirjallisuusviite

Standardissa SF5 5907:2004
(Rakennusten akustinen luokitus)
on annettu suurimmat sallitut
sanitzsot (dB) eri tiloille.

Kuva 45. Tutkiva arviointi.

Lisda rakennusosio kohteeseen "HYKS, Jorvin sairaaka’

Kuva 46. Rakennusosion lisddminen.

R.akennusasion nimi

Lisatiedot

Tallenna tiedot | Taksisin
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Turuntie 150, 02740 Espoo

HYKS, Jorvin sairaala
L+ G-siipi

Tydterveyslaitos

HYKS, Jorvin sairaalar G-siipi

Perustiedot
Tilaluokk

L+ A-siipi
L+ Toimenpidesiipi osa
02, 2.kerros

P Lis&a rakennusosio
¥ Poista rakennusosio

¥ Lis33 tila
b Poista tila

» Yhteenveto

ﬁ

4 Etusivulle

Adniymparists
Fysikaaliset tekijit
Ilmanvaihtojdjestalma
Jatehuolto

Kemialliset epdpuhtaudat
Mikrobit ja
hiukkasepdpuhtaudet
Pandemiaan varautuminen
Kiinteistshuslto ja
kritzersiden todentaminen
Rakennustekniilda

Steily

Siivoustaso ja siivottavuus
Tilan ja potilaiden sijoitus
rakennuksessa
Turvallisuus

Vesi- ja viemarijafjest=lma
Koettu sisdymparistd

Sairaalakiinteistéjen tekninen arviointimenetelma

Tarkempaa teknistd arvicintia varten arvicitavalle
kohteelle tulee sydttas tilaluokka.

Jatkolysymykset masraytyvst tilsluckan mukaan.

Tilaluokka
2

Tallenna tiedot

~7
-8y Ohjeita ja lisdtietoja

Tarkemmassz arvisinnissa tilat on

luekiteltu tutkimus- ja hoitoprosessin
aiheuttamian puhtsusvaatimusten mukazn
huemiciden samalla tilojen kéyttaiat:

Tilaluokka 1

Tiloissa =i |saketisteellisis prosesseja (tai
muita sallaisia toiminteja, joista aiheutuu
erityisia puhtausvaatimuksia), esim.
toimistotilat

Tilaluokka 2

Tutkimus- ja hoitoprosessaissz ei avata
ihoa tai limzkalvojs merkittavassa maarin,
esim. vuodeosasto, fysioterapia,
radicisotooppitutkimukset, endoskopia

Tilaluokka 2

Tutkimus- ja hoitoprosesseisss
penatroidaan ihoa tai limakalvaja tai
potilaiden infektisherkkyys on jonkin
verran lisdantynyt, esim. ensiapu,
synnytysosastot, paivakirurgia, kirurgiset
vuodeosastot

Tilaluokka 4

Tutkimus- ja hoitoprosesseissa
alintoimintajen kannalta krittisia
toimenpiteits tai potilaan infekticherkkyys
on selvast lisasntynyt. Esimerkkitiloja ovat
o o o

Kuva 47. Tilaluokan madrittaminen kohteelle tutkivaa arviointia varten.
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6.7 Raportointi

Raportointitoiminnon tarkoitus on tuottaa arviointijarjestelmin kéyttdjille joko yhteenveto
tai tarkempi raportointi arvioidun kohteen tiedoista. Raportointitoiminto voidaan suorittaa
joko Kkartoittavan tai tutkivan tason arvioinneille. Raportoinnin ensimmaéinen vaihe on

arvioitavan rakennuksen ja raportoinnin tason valinta (Kuva 48).

Rakennuksen ja halutun arviointitason valinnan jidlkeen kéyttdjdn tulee valita ohjelman
esittimiltd listalta ne arvioitavan kohteen osat, jotka liitetddn raporttiin (Kuva 49).
Ensimmdisend listalla olevan rakennuskokonaisuuden valitseminen aktivoi kaikki listan
kohteet tai poistaa niiden aktivoinnin. Toiminnallisuus toteutettiin jarjestelméin JavaScript
-tekniikalla helpottamaan rakennuksen osien valintaa, mikili rakennukseen liitettyjd osia
on paljon. Mikili kdyttdjdn padtelaite ei tue JavaScript -tekniikkaa, on kiyttdjdn valittava

raportointiin liitettdvit kohteet yksitellen.

Raportointitoiminto tuottaa tulostettavissa olevan, kidyttdjan valintojen mukaisen
yhteenvedon tai raportin. Dokumentin sisdltd riippuu sen ulkoasun tavoin valitusta
raportointitasosta. Yhteenveto on vain perusvastauksien tiedot sisdltivd lomake, jonka
avulla arvioidun kohteen peruskunto ja soveltuvuus kiyttdtarkoitukseen on nopeasti
tutkittavissa (Kuva 50). Raportti sisédltdd arvioidun kohteen kaikki tiedot

yksityiskohtaisemmalla tasolla. (Kuva 51).
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Tqﬁterveqsluitos Sairaalakiinteistdjen tekninen arvicintimenetelma

Arvioidut kohteet Rakennuksen nimi Kartoittava taso Tutkiva taso
TTL Arinatie “rhteenvete | Raportointi Yhteenveto | Raportointi hq L. o .
Ohjeita ja lisdtietoja
HYKS, Jorvin sairsala Yhteenveto | Raportointi Yhteenveto | Raportointi 0

Ll e Raportointitoiminto
walitse rakennuskohde, josta haluat luoda raportin.
Taman jalkeen voit valits mitka osat rakennuksesta
' liiteta5n raporttiin ja mills tasolla raportainti
Raportointi tapahtuy,

Omat asetukset

¢

A

Viestit

Yllapitotydkalu

4 Kigaudu ulos

Kuva 48. Arvioidun kohteen valinta raportointitoimintoa varten.

Yhteenveto
Valitse rakennuksan kohteet jotka haluat liittss raporttiin

“| HYKS, Jorvin sairaala
L ¥y G-siipi
L ¥y A-siipi

L [Ty Toimenpidesiipi osa 02, 2.kerros

| Seuraava
Takaisin

Kuva 49. Raporttiin liitettdvien osien valinta.
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Raportti luotu 2008-07-31 14:12:55
4 Takaisin

Yhteenveto kohteesta '"HYKS, Jorvin sairaala’

HYKS, Rakennusosio: Rakennusosio:
Jorvin R o
- G-siipi A-siipi
sairaala
Rakennusteknikka
Rakennuksen ja tarkasteltavan osan lazjuustiedot: Pinta-ala (m2)... E - -
unnossa
Rakennuksen ja tarkasteltavan osan lazjuustiedot: Tilavuus (m3)... E - -
unnossa
Rakennuksen ja tarkasteltavan osan lasjuustiedot: Kerroskorkeus ja huonekorkeus (m)... Kunnossa ||- -
Rakennuksen laajuustiedot: Kerrosten lukumas - - -
Rakennuksan lasjuustiedot: Rungon mitoitus (m)... E - -
unnossa
Rakennuksen perustamistapa... Kunnossa ||- -
Rakennuksen runkotyyppi... Kunnossa ||- -
Rakennuksen kantavat vaakarakentest... Kunnossa ||- -
Rakennuksen yldpohja ja kattomuoto... - - -
. Ei
Rakennuksen ulkoverhoustyyppi... Lunnossa
Rakennuksen lampéeristysmateriaali... Kunnossa ||- -
. . Ei
Rakennuksen ikkunatyyppi... Lunnossa
Energiataloudellisuus nykyajan vaatimusten mukaan... E - -
unnossa
Tehdyt muutokset ja korjaukset arvicitavassa kohdetilassa... E - -
unnossa
Rakenteelliset vauriot... E -
unnossa
Rakennustekniset, talotekniikan dokumentit, huoltokiga, energiatodistus ja mahdolliset kuntoarviot... Eunnossa - -
Salagjitus ja kuivatus... LIEE.tIEtO]E - -
tarvitaan

Kuva 50. Esimerkkiyhteenveto.

Raportti luotu 2008-07-31 14:16:10
4 Takaisin

Kartoittava taso
HYKS, Jorvin sairaala

Rakennustekniikka

Rakennuksen ja tarkasteltavan osan
laajuustiedot: Pinta-ala (m2)

Rakennuksen ja tarkasteltavan osan
laajuustiedot: Tilavuus (m3)

Rakennuksen ja tarkasteltavan osan
laajuustiedot: Kerroskorkeus ja
huonekorkeus (m)

Rakennuksen laajuustiedot: Kerrosten
lukumasra

Rakennuksen runkotyyppi

iedot: R

Raportti kohteesta '"HYKS, Jorvin sairaala’

Kunnossa: 32 % Ei kunnossa: 41 % Lisstietoja tarvitaan: 7 %

Lisstiedot

Liian pieni, leikkausosasts 02, koko
orvin sairasla 100000 m2.
Suunnitelmisss leikkausesaston
|=sjentaminen, myss tehon lasjennus.

Ei kunnossa S000 mz2

Lisstiedot

Ei kunnossa Koko Jorvin sairaala 300 000mM3 15000m3

Kunnossa Z m

e ]

perusvastaus __________________|uisatiedot Rakennuksen runkotyyp
_ ﬁ Betonielementtiseinat
Pilari-palkkirunko

Lisatiedot

Ei kunnosss Hankala mitta 5 m

Kunnossa

Kuva 51. Esimerkkiraportti.
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6.8 Kaiyttijakohtaiset asetukset

Arviointijirjestelmén kéyttdjiat voivat muuttaa omia tietojaan tarkoitusta varten toteutetun
toiminnon avulla. Toiminnon avulla on mahdollista muuttaa kaikkia kiyttdjdn tietoja.

Pakollisia tietoja ovat kiyttdjdnimi ja salasana. (Kuva 52)

@ Kayttédjan ' Toni Rosendahl ' asetukset

Etunimi
Toni

Sukunimi

Rosendahl

Kayttsjanimi

r

Salasana

Puhelin
044 5301796

Sshképosti
toni.rosendahl@gmail.com

Lisstiedot
admin

| iTallenna; |

4 Takaisin

Kuva 52. Kéyttdjiakohtaiset asetukset.

6.9 Arviointijirjestelmén viestitoiminto

Viestitoiminnon avulla arviointijdrjestelmidn kayttdjat voivat kommunikoida keskenién

jarjestelmin sisdisesti. Viestitoiminto sisdltdd toiminnallisuuden viestien kirjoittamiseen,
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lukemiseen, viesteihin vastaamiseen ja poistamiseen. Viestien ldhetyksessd kaikki kentét

ovat pakollisia tietoja. (Kuva 53, Kuva 54)

Tl]ﬁtETVEI.JS|U.itOS Sairaalakiinteistojen tekninen arvicintimenetelma
Arvioidut kohteet
Lahetd uusi viesti @ -~
Ohjeita ja lisdtietoja
& !

Uusi arviointi

Lahetystoiminto kéynnistyy "Lahets viesti”

&

s lakiinteistsn arviointi Toni R dahl Paist:
Sirasisinteistan ardaint ani Resenaa st -painikkeella. Otsikka- a viestikentst on taytettavs
Raportointi Muutes TTL:n arviointiin Toni Rosendahl Poista =nnen viestin |Shattdmists.
G-siiven tiedot puutteelliset Toni Resendahl Poista Saapuneet viestit niet vasemmalla clevassa tilassa.

WVoit lukea viestit napsauttamalla niiden otsikoita tai
voit halutessasi poistas ne poista -painikkeslla.

L%

Omat tukesat
mat ssetukse Viesteihin vastaaminen on mahdollista viestin

lukuikkunasta.

A

Wiastit

Yllapitotyskalu

4 Kijaudu ulos

Kuva 53. Saapuneet viestit.

aaaaaaaaaaaaa

Kuva 54. Viestien ldhetys, lukeminen ja vastaaminen.

6.10 Rakennusten ja kiyttijiryhmien hallinta

Rakennusten ja kédyttdjairyhmien hallinnointia varten arviointijirjestelmén ylldpito-osioon

toteutettiin toiminto, jolla arviointeihin liitettyjen kéyttdjaryhmien muokkaaminen on
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mahdollista. Toiminto esittdd jirjestelmddn tallennettujen rakennusten arvioinnit
jarjestelmin yllapitdjélle listana, jonka avulla voidaan valita haluttu toiminto arvioinnin
poistamiseen  tai  kdyttdjiryhmien liittimiseen ja  irrottamiseen  arvioinnista.
Kéyttdjaryhmien hallinta tapahtuu samanlaisen lomakkeen avulla, kuin uutta arviointia

lisdttdessd jarjestelméddn (Kuva 43).

6.11 Arviointikriteerien ja kysymysten hallinta

Arviointikriteerien ja kysymysten hallinta on arviointijirjestelmin ylldpitotyokalun
toiminto, jonka avulla jarjestelmin sisdltimédn kysymyssarjan sisdlté on muokattavissa
(Kuva 55). Hallintatoiminto on toimintaperiaatteeltaan rakennuskohteen arviointia
vastaava ja se noudattelee suunnitteluvaiheessa laaditun kéyttoliittymékonseptin
periaatteita. Ohjeelle varatulla alueella kiyttdjille selvitetddn ohjelmassa kiytetyt termit ja

kiytettivissd olevat toiminnot.

Arviointijarjestelmén sisédltimédt kysymykset lajitellaan aihealueittain ruudun vasempaan
reunaan. Kysymykset piilotetaan aihealueiden alle, joista vain aktiivisena olevan
kysymykset esitetddn kayttdjdlle. Valitun kysymyksen tiedot nédytetddn ohjelman
toimintoalueella, jossa kidyttdja voi muokata niitd. Aihealueet ja kysymykset ovat
lajiteltavissa, joko aakkosjdrjestykseen tai kdyttdjan haluamaan jérjestykseen [ ABC | CBA
]ja [ + |- ] -painikkeiden avulla. Toiminnon avulla méiritelty jérjestys on voimassa koko

jarjestelmin laajuisesti.

Uuden aihealueen tai kysymyksen lisdédminen jérjestelméddn tapahtuu yldreunan
painikkeiden avulla. Toiminnot avaavat ponnahdusikkunan, johon kéyttdjd voi syottdd
aihealueen tai kysymyksen nimen ja tiedot. Jéarjestelmiin jo lisdttyjen aihealueiden ja
kysymysten poistaminen on mahdollista poistotoimintojen avulla. Kysymys on
poistettavissa ylidreunan “Poista kysymys” -painikkeen avulla ja aihealue kaikkine sen
sisdltdmine kysymyksineen poistetaan vasemman reunan aihealuelistan Poista aihealue” -

painikkeen avulla. Kumpikin toiminto kysyy kéyttdjdltd vahvistuksen ennen toiminnon
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suorittamista. Aihealueen tietojen muokkaaminen on mahdollista aihealueeseen liitetyn
”Muokkaa” -painikkeen avulla. Muokattavissa olevia tietoja ovat aihealueen nimi ja

arviointitaso.

Muotoilukoodien ja sidhkoisiin resursseihin viittaavien linkkien sydttdminen kenttiin on
mahdollista. Kenttiin voidaan luoda korostuksia lihavoinnin, kursivoinnin, alleviivauksen
tai yld- ja alaindeksien muodossa. Korostukset tuotetaan HTML-sivunkuvauskielen
muotoilukomentojen avulla ja linkit [url] -sanojen avulla. Muotoilukomentojen kiyttd on
selvitetty ohjetoiminnossa, joka on saatavilla oikean reunan ohjenidkymdn “Lisitietoja
muotoilukomennoista” -linkin kautta. Toiminto avaa ponnahdusikkunaan ohjeen

muotoilukomentojen kiytosti.

Kysymyksiin liittyvien vastausryhmien hallinta tapahtuu kysymykseen liitetyn "Muokkaa
vastausvaihtoehtoja” -painikkeen sisdltdmin toiminnon avulla. Painikkeen painaminen
avaa ponnahdusikkunan, johon on listattuna kéytettdvissid olevat ja kysymykseen jo liitetyt
vastausryhmit vastauselementteineen (Kuva 56). Vastausryhmiit voidaan liittdi tai irrottaa
kysymyksistd painamalla niithin liittyvid toimintopainikkeita. Kysymykselle médritetyt
vastausryhmét voidaan kopioida tutkivan tason arvioinnin kysymyksiin “Kopioi
vastausvaihtoehdot” -toiminnon avulla, ilman tarvetta méérittid vastausryhmit jokaiselle
kysymykselle erikseen. Kysymykseen liitetyt vastausryhmit esitetddn kysymyksen

tiedoissa otsikon ”Vastausryhmit™ alla hakasulkuihin kirjoitettuina.
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Tydterveyslaitos

n tason ahealueet
[ABC|CBA]

Rakennustekniikka

Arkkitehtuuri

Toiminta

Ilmanvaihto- ja ilmastointijsrjestelmst

Kaasujarjestelma
Paloturvallisuus

Tutkivan tason aihealueet
[ABC|CBA]

Asniympirists
Fysikaaliset tekijat

Ilmanvaihtojirjestelma [+ -]

¥ Tuloilman suedatus kaksipertainen: Suoda...
=1

F IV-koneen tiiviysluokka vahintdan Aja k..
» Ulkeilmapellin tiiviys|uokitus tulee tay..
(3] ihtojEjestelman puhtausluckk

b Sucdatinhualto varmistattu...

¥ Ilmanvaihto- ja jashdytyslaitteisto {es...
¥ Kanavisto, tulo- ja poistoilmakone ja pa...
¥ Ulkoilman sisddcontte on sijoitettu mahda...
» Ulkoilmakammion tulee olla puhdas j= ta
> 11 ihtojirjestalman poikkeuskaytasts. .,

Pl

L
[#BC|CBA] [Muckkaa] [Paista aihealus]

» Ulkoilmavirta oltava vahintdan 10 dm3/s ...

Sairaalakiinteistojen tekninen arvicintimenetelma

Tallenna ][ Lisaa aihealue ][ Lisaa kysymys ][ Poista kysymys ]

e

suodattimella.

Kirjallisuusviite

MIV konsepti (2006)

Tuloilma suodatetaan kaksiportaisella suodatuksella,
ensin FS5-luokan suodattimella ja sitten F7-luokan

Suomen rakentamismddrdyskokoelma osa D2
http://www.finlex.fi/data/normit/1921-D2s.pdf

Vastausryhmat
[Perusvastaus] [Lisatiedot]

[ Muokkaa vastsusvaihtoshtaja | Kopici vastausvaihtoshdot ]

Luokitus

Luokka 1 [=]

Kriteeri

Tuloilman suodatus kaksiportainen: Suodatinluokat 3
F5+F7. 3
Ohje

Valitse vaihtoehto: kunnossa, ei kunnossa,
lisdselvityksid tarvitaan. Kirjoita |2
lisdtietokenttddn, minkdlaisia mahdollisia ]
ongelmia esiintyy tal minkdlaisia mahdollisia -

Jatehualto e
Kemialliset epipuhtaudet
Mikrobit ja hiukkasepapuhtasdet Luokka 2 |Z|

dami: i Kriteari i

Aihealue

Ahealue sisaltsa useita kysymyksia samaan
aihepiiriin liittyzn, Aihzzlue vai olla nimeltaan
esimerkiksi "Rakennustekniikka" jonka
slaisuudessa on rakennustekniikkaan liittyvat
kysymyksst.

Kysymykset

Kartoittavassa ja tutkivassa arvioinnissa on
usaita kysymyksia kullzkin aihealueellz.
Tutkivassa arvicinnissa kysymykset on annettu
nelislle eri tilaluokalle.

Vastausryhmiit
Sissltavat vastausvaihtoshdot jotka litstsan
kysymykseen

Hyperlinkit

Voit kifoittas mihin tahansz kenttssn
hyperlinkin, jota napsauttamallz arvioija pssses
linkin viittsamaan sivustoon tai resurssiin,
Hyperlinkit kijoitetaan muodossa:
[url]http:/fvwmi.google.com[furl]

Muotoilu

Kentat tukevat yleisimpis
HTML-musteilukomentoja.
Lisstietojs muotsilukomennoista

Jarjestys
Aihealueiden ja kysymysten jafestyksen
vaihtaminen onnistuu [+-] -painikkeilla.
[ABC|CEA] -painike jérjestas kohtest joko
nousevaan tai laskevaan askkosjarestykseen.

Kuva 55. Arviointikriteerien ja kysymysten hallinta.

Kuva 56. Vastaus

Kysymyksen vastausvaihtoehdot

Kiytettdvissd olevat
wvastausvaihtoehdot

Rastit

Jirjestelman tekninen kayttaika
Paloluokat

Ilmanvaihdon chijest ja
masrayksat

Rakennuksen perustamistapa
Rakennuksen runkotyyppi
Rakennuksen ylapohja ja
kattomuoto

Rakennuksen
ulkeoverhoustyyppi
Rakennuksen
lampaeristysmateriaali

Rakennuksen ikkunatyyppi

LisS5 »
LisS& »
LisS& »
LisS& »
LisS& »
LisS& »
LisS& »
Lis&a »
LisS& »

LisS& »

Kysymykseen liitetyt
wvastausvaihtoehdot

Avovastaus 4 Poista
Avovastaus: Avovastaus

Perusvastaus 4 Foista

Lisatiedot 4 Poista
Avovastaus: Lisstiedot

hmien médrittdiminen kysymykselle.
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6.12 Vastauselementtien hallinta

Vastausryhmien ja niiden sisdltamien vastauselementtien hallinta on mahdollista
ylldpitotyokalun Vastausvaihtoehdot -toiminnon avulla (Kuva 57). Toiminto listaa
kayttdjélle jarjestelmén sisdltimét vastausryhmat niihin liitettyine vastauselementteineen ja
mahdollistaa sekd vastausryhmien ettd niihin sisdltyvien vastauselementtien hallinnan.
Toiminnon avulla voi lisdtd, muokata tai poistaa vastauselementtejd ja -ryhmid sekid
madrittdd riippuvuuksia vastauselementtien ja -ryhmien vilille. Mikéli vastauselementille
on maddritetty riippuvuus, on arvioijan syotettdvd vastaus vastauselementin ohella myos
riippuvuudeksi  maddritettyyn  vastausryhmidin.  Toiminnallisuus on  toteutettu

ponnahdusikkunoiden avulla (Kuva 58, Kuva 59).

Tl]b'tET\FeqSklitOS Sairaalakiinteistdien tekninen arviointimenetelms

Rakennukset ja
FE 2

ﬁ Perusvastaus o\ Ohjeita ja lisdtietoja
i Kunnossa Muokkaa | Poista | Riippuvuudet “

Arviointikriteerien ja =

kysymysten hallinta

Lisstietoja tarvitaan Muckkaa | Boista | Riippuvuudet =| Vastausryhmat sisaltavst ne vastaukset, jotka
‘ esitetdan arvioijalle kysymysten yhteydessa. Yksi

Ei kunnossa Muckkaa | Poista | Riippuvuudet kysymys vol sisaltss useita vastausryhmis.
oot i e R Lis#& vastausryhmd | Muuta vastausryhmin tietoja | Poista vastausryhmé | Lis## vastauselementti | vastausryhmat sisaltavst vastauselementtajs, joita
ovat avovastauslzatileot, rastit seks pysrest
™ S radiopainikkeet.
i = asit G i "
Kayttsjien hallinta Kunnossa Muskkaa | Poista | Riippuvuudet Awovastaus on kentts, johon arvios voi kinoittas
¥ Utiat lesyttaja vapaamuotoisen vastauksen kysymykseen.
- Lisatietoja tarvitaan Muckkas | Poista | Riippuvuudet R rat astanslsmantteg, joll
e ST B i arvioija voi ilmaista esimerkiksi sen, onko arvioitava
ey rher Hicannosss) welliem | e | R kohde kunnossa vai ei. Radiopainikkeet ovat toisensa
b Uusi ksyttajaryhma Lis3d vastausryhm3 | Muuts vastausryhman tistoja | Poists vastausryhms | Lis33 vastauselemantti 3;':5;“2;‘apr;:‘;L!r::f:rrf:ﬁgﬁ'"'kkm voi valita
ki " P Rastipainikkeset ovat vastauselementtejs, joita voi

valits yhden tai useamman kerrallaan. Niita voidaan
Asetukset Avovastaus Muokkaa | Poista | Riippuvuudet k&yttas, kun halutaan esittsd kysymys, johon voi

vastata monella eri tavalla tai moniasteisesti.
— Lis&d vastausryhma | Muuta vastausryhman tietsja | Paists vastausryhms | Lis&3 vastauselementti
=

E gt e Jarjestelmin tekninen kéyttaika

oy @ Juuri uusittu (alle 5 v) Muckkaa | Peista | Riippuvuudet

Sulje yllatotyskalu Elinkasran slusss (elinksarts jsliells yli puolet)  Muskksa | Poista | Riippuvuudat
A Kijatd ke Elinkaaren puclivalisss Muckkaa | Poista | Riippuvuudet
Elinkasren lopusss (=linksarts jali=lla 5v) Muckkaa | Poista | Riippuvuudet

Elinkaari ylittynyt Muokkaa | Poista | Riippuvuudet

Kuva 57. Vastausryhmien hallinta.
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Uusi vastausryhma

Vastausryhman selite
Vastausryhman jarjestys

0

Vastausryhman painckerroin

Tallenna tiedot | Takaisin

Muuta yhi

Vastausryhman selite
Jarjestelman tekninen kayttdika
Vastausryhman jafestys

4

Vastausryhman painokerrcin

Tallenna tiedot | Takaisin

Ol=tko varma etts halust poistss vastsusryhman Jagestelman tekninen kayttoiks' ja
kaikki sen vastauselementit?

Poista v

hms | Tzkai:

Kuva 58. Vastausryhmien muokkaaminen.

Uusi vastauselementti

Vastauselementin selits

Vastausalementin jarfastys

Vastauselementin arvo

Vastauselementin tyyppi
Rasti ruutuun

Tallenna tiedot | Takaisin

Muuta elementin 'Kunnossa' tietoja

Vastauselementin selite
Kunnossa
Vastsuselementin jafestys

Vastauselementin arva
1
Vastauselementin byyp
Rasti ruutuun

[=]

Tallenna tizdot | Takais

Poista vastausdementti

Oletko varma etts haluat poistaa vastauselementin 'Kunnosss'

Poists vastauselemantti | Taks

Vvalitse vastausryhmat, joihin arviojan on myss vastattava, miksli han
valitsee kysymykseen vastauksen 'Kunnossa'.

Valittuihin vastausryhmiin vaaditaan vastaus niiden kysymystan kohdalla,
joissa ne esiintyvat.

Kiytettivisss olevat
wvastausvaihtoehdot

Kysymykseen liite
wvastausvaihtoehdot

Jarjestelman tekninen kayttaika
Lisatiedot
Paloluckat

limanvsihdon chiset ja masrsyksst

4 J&r
l

taus
elm&n tekninen kiyttsiks
tiedot

Rakennuksen perustamistapa

Rakennuksan runkotyyppi

Rakennuksen ylapohija ja
kattormuoto

Rakennuksen ulkoverho

Rakennuksen
lamposristysmateriaali

Rakennuksen ikkunatyyppi

Sulie

Kuva 59. Vastauselementtien muokkaaminen.
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6.13 Kayttijien hallinta

Kéyttdjien hallintatoiminnon avulla on mahdollista lisdtd ja poistaa arviointijarjestelmin
kayttdjid ja tarvittaessa muuttaa heidédn tietojaan. Toiminnon péddasiallinen nikymai on lista
jarjestelmiin jo lisétyistd kayttdjistd (Kuva 60). Varsinainen toiminnallisuus on toteutettu
ponnahdusikkunoina esitettivin tiedon vidhdisen mddrdn vuoksi (Kuva 61). Kiyttdjien

poistaminen jirjestelmisti ei poista kdyttdjan suorittamia arviointeja tai niiden tietoja.

Tuﬁte'f\’eqslaltos Sairaalakiinteistojen tekninen arviointimenetelma
Raken‘nuksatja
kayttsjEryhmast — — ?
g&. Qﬂ. a :" ahl, T Muuta tietoja | Paista kayttsja -8 Ohjeita ja lisitietoja
Arviaintikritearien ja esendahl, Toni

kysymysten hallints Ksyttsjien hallintatoiminnolla voit luoda uusia kiyttsjis

tai muokata ja poistza jo olemassaoclevia.

phyn X Muuta tietoja | Poista kiyttdjs

Hynynen, Pasi Kayttajst litetssn kayttsjsryhmiin kiyttsjsryhmat
Vastausvaihtoshdot -toiminnon avulla.

t

& | Muuta tistoja | Poista kiyresjs
%‘ Kayttdja, Testi
(gt (=it
» Uusi kayttsis
valsai
Valsai

OO

~ Muuta tietoja | Paista kiytesjs

Kayttajaryhmat
» Uusi kayttajaryhma
S
Asatukset
&7
Tapahtumakirfanpito
ik
Sulje yllapitotyskalu

4 Kiraudu ules

Kuva 60. Kéyttdjien hallinta.
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Lisdd uud kdyttdja Muuta Kiyttsjan "Rosendahl, Toni' tietoja

Etunimi Etunimi
Toni
Sukunimi Sukunimi
Rosendal
Kayttsjanimi Kayttsianimi
r
Salssans Salsssns
puhslin Puhalin
044 5301796
Sahkaposti S&hkdposti
toni rosendahl@gmail. com
Lisatiedot

Lisatiedot

Tallznna tisdot | Takaizin

Tallenna tiedat | Takaisin

Poista kayttdja

Oletko varma etta haluat poistaa ksyttajan 'Rosendahl, Toni'

Kayttsjan poistaminen ei poista kayttsjan suorittamia arviointeja ja nilhin tallentamia
tatofa.

Poista kyttsjs | Takaizin

Kuva 61. Kiyttdjin tietojen muokkaaminen.
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6.14 Kiyttijaryhmien hallinta

Arviointijarjestelmédn kayttdjat liitetddn kdyttdjaryhmiin, joiden perusteella heidin
kiyttdoikeutensa arviointijirjestelméddn médrdytyvit. Kiyttdjaryhmien hallintatydkalu
ndyttdd arviointijarjestelmdd ylldpitiville kayttdjélle listan jirjestelmédn sisdltamistd
kayttdjaryhmistd (Kuva 62) ja antaa kiyttdjille tyokalut suorittaa ylldpitotoimenpiteitd
kayttdjaryhmid koskien. Kéayttdjairyhmien hallinta sisdltdd toiminnot kayttdjaryhmien
lisiimiseen, poistamiseen ja  muokkaamiseen. Ponnahdusikkunana toteutetun
muokkaustoiminnon avulla voidaan kdyttdjaryhmidn liittdd tai siitd irrottaa kayttdjid sekd
muuttaa kdyttdjiryhmén nimei ja kédyttdoikeuksia (Kuva 63). Kayttdjaryhmén poistaminen
ei poista siihen liitettyjd kayttdjid, silld kdyttdjaryhmaliitosta lukuun ottamatta kéyttédjien ja

kayttdjaryhmien tiedot eivit ole toisistaan riippuvaisia.

Tydterveyslaitos Sairaalakiinteistéjen tekninen arviointimenetelma
Rakennukset j=
™ & Ohijeita ja lisitietoja
: ™ Muokkaa | Poists kayttajaryhma b
Arviaintikritaarian ja
kysymysten hallinta K&yttsiaryhmat voivat sissltss yhden tai useamman
kayttajan. Kayttsjaryhmisn svulls masritsllssn
™ kayttooikeudet kayttgjille.
i Muskkaa | Poista kiytrajaryhma
Vastausvaihtoshdot J akas et | Gt e it Rakennuksen arviointien nilyminen kayttsjille
masritetssn kayttsisrghmian avallz. Vain ne kaytesjst,

- jotka kuuluvat rakennukselle maaritettyyn
%_L ksyttsisryhmasn, nskevt arvicinnin tiedot ja pystyvat
[ muuttamasn niits.

Kayttajien hallinta
¥ Uusi kayttaja Kayttajaryhma voidaan maarittaa joko sisaltamaan
normaalikayttsiia, yllSpitsjis, tai kumpiakin. Vain
yllspito-oikeudat omaavan ryhmin j&senills on passy
yllpitotyskaluun.

-
KayttEjaryhmat
¥ Uusi kaytt&jaryhma
T
Asatukset
-
2
T=pzahtumakirfanpito
S B
=
Sulje yllspitotydkalu

< Kirjaudu ulos

Kuva 62. Kéyttdjaryhmien hallinta.
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Muuta kiyttijsryhman 'Valsai' tietoja

Valsai
Y Normaali kayttsis | vilspito-oikeudet
Tallenna tiedst | Takaisin

Kaikki kayttajat Ryhmaan litetyt kayttsjat
tr Lisds valsai 4 Paista
Rosendahl, Toni  ryhmisn walsai ryhmists
phyn Lisds ttl 14 Poista
Hynynen, Pasi ryhmazn ¥ KEyttdjd, Testi ryhmistd
il Lisga tr 14 Poista
Kayttsjs, Testi ryhmaan » Rosendahl, Toni  rvhmistd
valsai Lisga phyn 4 Paista
Valsai ryhmazn b Hynynen, Pasi ryhmasts

Kuva 63. Kiyttdjiryhmén tietojen muuttaminen.
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6.15 Arviointijiarjestelmian asetuksien muuttaminen

Arviointijirjestelmédn versiossa jota ty0 kisittelee, ei ole muita koko jarjestelmiin
vaikuttavia, muutettavia asetuksia kuin kiyttdjien istuntojen aikakatkaisuviive.
Asetustyokalu toteutettiin kuitenkin jédrjestelmdin myShempien versioiden tarpeita varten.
Tyokalu sisdltdd nidkymidn, jossa esitetddn muutettavissa olevat asetukset listattuna

vastauselementteineen seki painike, joka tallentaa muutetut asetukset (Kuva 64).

Tydterveyslaitos Sairaalakiinteistdjen tekninen arviointimenetelma

Istunnon aikakatkaisu ™5 fe e .
Ohjeita ja lisdtietoja
&p Oherl g

25 minuuttia

Arvicintijirjestelmsn asetukset

Tallenna asetukset

Sulje yllSpitotyskalu

1 Kijaudu ulos

Kuva 64. Arviointijédrjestelmén asetuksien muuttaminen.

6.16 Tapahtumakirjanpito

Tapahtumakirjanpitoon tallentuvat jirjestelmén tapahtumia ja tietoturvaa koskevat tiedot.
Tietoja kerdtddn jéarjestelmén eri toimintojen yhteydessd mahdollisten toimintahéirididen
sekd tietoturvaongelmien selvittdmiseksi ja ehkdisemiseksi. Tapahtumakirjanpidon tietojen

kerddiminen on  automaattinen  toiminto.  Arviointijirjestelmédn  ylldpito-osion
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tapahtumakirjanpitotoiminto esittdd jarjestelmdd yllapitaville kayttdjdlle kirjanpitoon
tallentuneet tiedot (Kuva 65). Tiedot voidaan lajitella jdrjestykseen tapahtuman, verkko-
osoitteen, ajan tai resurssin mukaan napsauttamalla vastaavaa otsikkotekstid. Valitsemalla
tapahtuma  listalta,  tapahtumakirjanpitotoiminto  ndyttdd  ponnahdusikkunassa
yksityiskohtaiset tiedot tapahtumasta (Kuva 66). Tapahtumakirjanpitoon tallennettuja
tietoja ei tietoturvasyistd johtuen voi muuttaa tai poistaa yksitellen. Tapahtumakirjanpito
on tyhjennettdvissd "Nollaa tapahtumakirjanpito” -painikkeella. Tyhjennyksesté tallentuu
tieto tapahtumakirjanpitoon. Tapahtumakirjanpidon kéytonaikaisessa ohjeessa nidkymin

oikeassa reunassa on ndkyvissd tapahtumien selitykset ja niiden merkitys jirjestelmén

toimintaan.

TLjﬁtETVEUSMitOS Sairaalakiinteistojen tekninen arvicintimenetelma
Q
Rakennukset ja
kayttajaryhmat Tapahtuma v bR Aika ¥ Siva ™ -

10 2008-06-06 15:34:55 /saiku/logon.asp
10 2008-05-06 09:56:34 /saiku/logon.asp
.10 2008-05-06 14:28:22 /saiku/logon.asp
.10 2008-07-31 09:59:58 /saiku/logon.asp
.10 2008-05-21 10:12:09 /saiku/logon.asp

Epaonnistunut kifautuminen 194.
Epsonnistunut kifautuminen 194.
Epsonnistunut kifautuminen 194.
Epsonnistunut kifautuminen 194.
Epsonnistunut kifautuminen 194.

~7
F8y Ohjeita ja lisdtietoja

Arviointikriteerien ja
kysymysten hallinta

e

Onnistunut kifautuminen 154. .10 2008-05-20 14:55:15 /saiku/logon.asp Tapahtumakifanpidosta imenavat normaalit
Onnistunut kifsutuminen 134, .10  2008-05-20 14:51:15 /saiku/logon.asp kayttstapshtumat seka poikkeamat.
Onnistunut kifautuminen 154. .10 2008-05-20 14:46:39 /saiku/logon.asp
Onnistunut kifautuminen 154. .10 2008-05-20 11:44:59 /saiku/logon.asp | Tapahtumakifanpito taltiol seursavat tapahtumat:
Vastausvaihtoshdot Onnistunut kifautuminen 194. .10 2008-05-20 11:39:43 /=aiku/logon.asp
Onnistunut kigsutuminen 87.93.207.225 2008-05-20 11:32:49 /saiku/logon.asp Onnistunut kirjautuminen
™ Onnistunut kigautuminen 87.92.207.225 2008-05-20 11:04:19 /saiku/logon.asp K&ytt&js on kifautunut normaalisti jEjestelmasn.
o Onnistunut kifautuminen 154.100.91.10 2008-05-20 15:07:20 /saiku/logon.asp
el Onnistunut kifsutuminen 87.32.207.325 2008-05-20 11:02:23 /saiku/logon.asp Ep&onnistunut kirjautuminen
[Eshsb 2y sl Onnistunut kifautuminen 87.92.207.225 2008-05-20 11:01:53 /saiku/logon.asp K&ytt5j5 on sySttanyt vaaran kiyttsjatunnuksen tai
L=y Onnistunut kigautuminen 194.100.91.10 2008-05-20 09:16:28 /saiku/logon.asp salasanan. Niiden tapahtumien suuri m&ars voi viitata
- Onnistunut kifautuminen 194.100.91.10 2008-05-20 09:06:36 /saiku/logon.asp yritykseen tunkeutus jafestelmssn.
Onnistunut kigzutuminen 194,100.91.10 2008-05-1% 13:30:29 /saiku/logon.asp
. Onnistunut kigautuminen 154.100.91.10 Z008-05-19 13:29:25 /saiku/logon.asp Puutteelliset kiyttooikeudet
= Onnistunut kigautuminen 194.100.91.10 2008-05-19 12:54:26 /saiku/logon.asp Kayttdyritys ilman kijautumista.
PEE = Onnistunut kigautuminen £7.93.207.225 Z2008-05-20 11:03:28 /saiku/logen.asp
o Onnistunut kigsutuminen 194.100.91.10 2008-05-06 09:55:28 /saiku/logon.asp Ohjauslausekkeita syotteessa
T Onnistunut kigautuminen 192.166.253.68 2008-05-22 09:41:13 /saiku/logon.asp Yritys tunkeutua jajestelmaan, vaarinkayttaa sita tai
3 Onnistunut kifsutuminen 194.100.91.10 2008-05-22 09:24:45 /saiku/logon.asp siheuttaa vahinkoa SQL Inject -tyyppista hydkkaysta
Asetukset Onnistunut kifsutuminen 194.100.91.10 2008-05-22 08:53:24 /saiku/logon.asp kayttsen sySttamalls jarfestelmasn tietokannan
Onnistunut kifsutuminen 194.100.91.10 2008-05-22 08:47:22 /saiku/logon.asp ohjauslausekksita. V&ars hilytys on mahdollinen muttei
= Onnistunut kifsutuminen 154.100.91.10 2008-05-21 16:08:15 /saiku/logon.zsp yleinan. Mikali jigestelman tallentamassa syotteessa on
Onnistunut kifautuminen 193.166.253.68 2008-05-21 14:35:30 /saiku/logon.asp tistokannan ohjauslausekkeita, kyseesss on erittdin
Onnistunut kifautuminen 194.100.91.10 2008-05-20 15:10:10 /saiku/logon.asp todennskaisesti tistomurron yritys.

Tapahtumnakirjanpito

Onnistunut kifsutuminen 193.166.253.68 2008-05-21 11:44:43 /saiku/logon.asp

e Onnistunut kifautuminen 194.100.91.10 2008-05-16 12:13:44 /saiku/logon.asp Tapahtumakirjanpito nollattu
- Onnistunut kifautuminen 194.100.91.10 2008-05-21 10:07:50 /saiku/logon.asp Tapahtumakijanpidon nollazaminen tallentuu
o Onnistunut kigautuminen 194.100.91.10 2008-05-21 09:58:20 /saiku/logon.asp jajestelmaan.
Sulje yllapitotyckalu Onnistunut kifautuminen 194.100.91.10 2008-05-21 09:40:17 /saiku/logon.asp
Onnistunut kifautuminen 154.100.91.10 2008-05-21 03:05:00 /saiku/logan.asp
4 Kigaudu ulos Onnistunut kijautuminen 194.100.91.10 2008-05-21 08:46:09 /saiku/logon.asp

Onnistunut kigautuminen 154.100.91.10 2008-05-16 08:13:22 /saiku/logon.asp

Kuva 65. Tapahtumakirjanpito.
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Tapahtuman tiedot

Tapahtuman kuvaus
Onnistunut kifautuminen

Piivamairs ja kellonaika
2008-05-20 14:55:15

Sivu
/saiku/logon.asp

Kiyttajan IP-osoite
194.100.91.10

Sydtteet
m=logon_responderfikayttajanimi=ttiBsalasana=tt|

Selaintiedot
Accept: image/gif, image/x-xbitmap. image/jpeg. image/pipeg.
application/x-shockwave-flash, application/vnd.ms-excel,
application/vnd.ms-powerpoint, application/msword, application/xaml+xml,
application/vnd.ms-xpsdocument, application/=-ms-xbap, application/x-ms-application,
*/* Accept-Languzge: fi Connection: Keep-Alive Host: weww.sisaymparisto.fi Referer:
http://wean.sisaymparisto.fi/saiku/logon.asp User-Agent: Mozilla/4.0 (compatible; MSIE
7.0; Windows NT 5.1; .NET CLR 2.0.50727; .NET CLR 2.0.04506.30; .MET CLR
2.0.04506.648) Cookie: ASPSESSIONIDCSARASEA=IMPDGEREADCKPOAIDKNKDDNH
UA-CPU: =86 Content-Length: 47 Content-Type: application/x-vwww-form-urlencoded
Accept-Encoding: gzip, deflate Cache-Control: no-cache

4 Taksisin

Kuva 66. Tapahtuman tiedot.
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7 JOHTOPAATOKSET

Arviointijarjestelmdn  kehitys  suoritettiin  kevddan ja  kesdn 2008  aikana.
Ohjelmistokehitysprosessi jakautui médrittely- ja suunnitteluvaiheeseen, kiytinnon
toteutukseen sekd jarjestelmidn dokumentointiin ja kédyttdonottovaiheeseen. Ensimméiinen
kuukausi kéytettiin ohjelmiston méiirittely- ja suunnitteluvaiheeseen. Tédnid aikana pyrittiin
luomaan  mahdollisimman  tarkasti  maédritelty  spesifikaatio, jonka  pohjalta
ohjelmistokehitysprosessi kdynnistyi. Madrittelyvaihe suoritettiin yhteisty0ssd muun
Valsai-hankkeen parissa toimineen tyoryhmén kanssa. Ohjelmiston médrittelyprosessia
helpotti  merkittidvadsti jo olemassa ollut versio paikallisesti suoritettavasta
arviointijarjestelmisovelluksesta, jonka kehitettivd jarjestelmd tulisi korvaamaan.
Madrittelyvaiheen jidlkeen ohjelmistokehitys jatkui valitun elinkaarimallin mukaisesti.
Elinkaarimalliksi valittu evolutiivinen toimitus soveltui ohjelmiston elinkaarimalliksi
erinomaisesti ja se mahdollisti muun tyoryhmin osallistumisen projektiin palautteillaan,
jotka olivat arvokkaita ohjelmiston kehityksessd. Sovelluskehitykseen kdytetyt tyokalut ja
menetelmit soveltuivat tarkoitukseen hyvin. Projektin tuloksena oli maédrittelyd erittdin

hyvin vastaava ohjelmistotuote joka téytti sille asetetut vaatimukset ja odotukset.

7.1 Arviointijarjestelmin jatkokehitys

Vaatimusmédrittelyvaiheen  jilkeinen vaatimusten minimointivaihe eliminoi
arviointijirjestelmin versiosta, jota tidméd loppuraportti kisittelee, pois liitetiedostojen
lahetysmahdollisuuden. Toiminto jétettiin jarjestelmistd pois toistaiseksi tarpeettomana.
Koska toteutuksessa kéytetyt tekniikat eivdt tue suoraan tiedostojen ldhettamistd
palvelimelle, olisi toiminnallisuus ollut tarpeen toteuttaa joko kolmannen osapuolen
toimittaman ohjelmistokomponentin avulla tai itse toteutettuna komponenttina. Koska
lataustoiminnon toteuttaminen olisi ollut verrattain tyolds vaihe, aika hyddynnettiin

ohjelman kriittisempien ominaisuuksien kehittdmiseen. Toiminto toteutettaneen
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arviointijarjestelmén myShemmissi versioissa. Arviointijirjestelmén muut
jatkokehitystarpeet tulevat todenndkoisesti koskemaan jdrjestelmdn mukauttamista
sairaalakiinteistdjen arvioinnista poikkeaviin kayttotarkoituksiin. Koska
arviointijarjestelméd pyrittiin toteuttamaan mahdollisimman helposti mukautettavissa
olevana, sen soveltaminen muihin kiyttotarkoituksiin on vaivatonta. Mukautettavuus ja
jarjestelmidn modulaarinen rakenne mahdollistaa sille pitkdn kidyttoidn vield Valsai-

hankkeen péittymisen jéalkeenkin.
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LIITE 1: TIETOKANNAN TAULUT

Asetukset
Kentédn nimi Tietotyyppi Pituus Kuvaus
aikakatkaisu Numero Arvo istunnon aikakatkaisua varten.
Kayttdjaluettelo
Kentédn nimi Tietotyyppi Pituus Kuvaus
id_kayttajaryhma Numero Kayttdgjaryhmén yksiloivé tunniste
id_kayttaja Numero Kayttdjaryhmén yksiloivé tunniste
Kéyttdjaryhmit
Kentén nimi Tietotyyppi Pituus Kuvaus
id_kayttajaryhma Laskuri Kayttdjaryhmin yksiloivé tunniste
id_kayttajaluettelo Numero Kayttdjaluettelon yksiloivd tunniste
kuvaus Memo Kayttdjaryhmén kuvaus
normaali_kayttaja Kylld/ei Normaali kdyttooikeus
yllapito Kylld/ei Ylldpito-oikeus
Kiyttijit
Kentén nimi Tietotyyppi Pituus Kuvaus
id_kayttaja Laskuri Kayttdjan yksiloivd tunniste
kayttajanimi Teksti 50 Kayttdjanimi
salasana Teksti 50 Salasana
lisatiedot Memo Lisdtiedot kayttdjastd
etunimi Teksti 50 Kayttdjian etunimi
sukunimi Teksti 50 Kiyttdjan sukunimi
puhelin Teksti 50 Kayttdjan puhelinnumero
email Teksti 50 Kayttidjan sahkopostiosoite

jatkuu



liite 1 jatkoa

Kysymykset
Kentédn nimi Tietotyyppi Pituus Kuvaus
id_kysymys Laskuri Kysymyksen yksiloivé tunniste
id_kysymyssarja Numero Kysymyssarjan yksiloivé tunniste
id_kysymysosio Numero Kysymysosion yksiloivé tunniste
kysymys Memo Kysymys
ohje Memo Kysymykseen liittyvd vastausohje
lisatieto Memo Kysymykseen liittyvi lisdtieto
viite Memo Kysymykseen liittyvé kirjallisuusviite
luokitus Numero Kysymyksen luokitus
jarjestys Numero Kysymyksen jirjestysnumero
Kysymysosiot
Kentin nimi Tietotyyppi Pituus Kuvaus
id_kysymysosio Laskuri Aihealueen yksiloivéd tunniste
selite Teksti Aihealueen selite
arviointitaso Numero Arviointitaso
jarjestys Numero Aihealueen jdrjestysnumero

Pakotetut vastauselementit

Kentédn nimi

Tietotyyppi Pituus

Kuvaus

id_vastauselementti

Numero

id_vastauselementti_pakotettu =~ Numero

Vastauselementin yksildivé tunniste

Riippuvuudeksi liitettdvén vastauselementin
yksildivi tunniste

Pakotetut vastausryhmiit

Kentidn nimi Tietotyyppi Pituus Kuvaus

id_vastauselementti Numero Vastauselementin yksiloivé tunniste

. Rii ksi liitettdvan hmén
id_vastausryhma Numero ppuvuudeksi liitettévin vastausryhms

yksil6llinen tunniste

jatkuu



liite 1 jatkoa

Rakennus
Kentidn nimi Tietotyyppi Pituus Kuvaus
id_rakennus Laskuri Rakennuksen yksiloivd tunniste
rakennuksen_nimi Teksti 50 Rakennuksen nimi
osoite Teksti 50 Rakennuksen osoite
lisatiedot Memo Rakennukseen liittyvit lisidtiedot
luokitus Numero Rakennuksen luokitus
pvm Pvm./klo Arviointipdivamadra
id_kayttaja Numero Rakennuksen arvioijan yksil6ivé tunniste
Rakennusosio
Kentén nimi Tietotyyppi Pituus Kuvaus
id_rakennus Numero Rakennuksen yksiloivi tunniste
id_rakennusosio Laskuri Rakennuksen osion yksiloivé tunniste
rakennusosion_nimi Teksti 50 Rakennuksen osion nimi
lisatiedot Memo Rakennuksen osioon liittyvit lisdtiedot
luokitus Numero Rakennuksen osion luokitus

Rakennuksen kiyttidjaryhmit

Kentén nimi Tietotyyppi Pituus Kuvaus

id_rakennus Numero Rakennuksen yksilivé tunniste

id_kayttajaryhma Numero Kayttdjaryhmin yksiloivé tunniste
Tapahtumakirjanpito

Kentédn nimi Tietotyyppi Pituus Kuvaus

id_tapahtuma Laskuri Tapahtuman yksiloivé tunniste

ip teksti 50 Tapahtumaan liittyvé IP-osoite

kuvaus Teksti 50 Tapahtuman kuvaus

aika Pvm./klo Tapahtuman padivamairi ja kellonaika

sivu Teksti Resurssi, sivu, johon tapahtuma liittyy

kaikki_tiedot Memo Kayttdjastd kerdtyt tiedot muotoilemattomana

jatkuu



liite 1 jatkoa

Tila
Kentidn nimi Tietotyyppi Pituus Kuvaus
id_tila Laskuri Tilan yksiloivd tunniste
id_rakennusosio Numero Rakennuksen osion yksiloivd tunniste
lisatiedot Memo Tilaan liittyvét lisdtiedot
tilan_nimi Teksti 50 Tilan nimi
luokitus Numero Tilan luokitus
Vastaukset
Kentin nimi Tietotyyppi Pituus Kuvaus
id_vastaus Laskuri Vastauksen yksiloivi tunniste
id_kysymys Numero {i(i)tfts;/;nyksen yksildivi tunniste, johon vastaus
id_rakennusosio Numero Rakennu.lfsen osion yksiloivé tunniste, johon
vastaus liittyy
id_rakennus Numero ankennuksen yksil6ivi tunniste, johon vastaus
liittyy
id_tila Numero Tilan yksiloivé tunniste, johon vastaus liittyy
id_kayttaja Numero Rakennuksen arvioijan yksiloivé tunniste
arviointitaso Numero Arviointitaso
Vastausarvot.
Kentidn nimi Tietotyyppi Pituus Kuvaus
id_vastausarvot Laskuri Vastausarvon yksiloivd tunniste
id_vastaus Numero Vastauksen yksiloivd tunniste
id_vastauselementti Numero Vastauselementin yksil6ivi tunniste
arvo Numero Vastauksen arvo
id_vastausryhma Numero Vastausryhman yksiloivé tunniste
Vastausryhmiit
Kentidn nimi Tietotyyppi Pituus Kuvaus
id_vastausryhma Laskuri Vastausryhmén yksiloiva tunniste
jarjestys Numero Vastausryhmén jérjestys
selite Memo Vastausryhmin selite

jatkuu
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Vastausvaihtoehdot
Kentédn nimi Tietotyyppi Pituus Kuvaus
id_kysymys Numero Kysymyksen yksiloivé tunniste
id_vastausryhma Numero Vastausryhmin yksiloivé tunniste

Vastausryhmien elementit

Kentén nimi Tietotyyppi Pituus Kuvaus

id_vastauselementti Laskuri Vastauselementin yksil6ivé tunniste

id_vastausryhma Numero Vastausryhmin yksiloivé tunniste

id_tyyppi Numero Vastauselementin tyyppi

arvo Numero Vastauselemtin arvo

selite Teksti Vastauselementin selite

jarjestys Numero Vastauselementin jirjestys
Viestit

Kentén nimi Tietotyyppi Pituus Kuvaus

id_viesti Laskuri Viestin yksiloivé tunniste

otsikko Memo Viestin otsikko

vastaanottaja Numero Vastaanottajan yksiloiva tunniste

lahettaja Numero Liahettdjdn yksiloiva tunniste

viesti Memo Viesti

vastattu Pvm./klo Vastausajankohta

luettu Pvm./klo Lukemisen ajankohta




